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A QUIMICA NOS CABELOS: RELATO DE EXPERIENCIA DE
ENSINO CTS VISANDO UMA EDUCACAO ANTIRRACISTA

Marcia Narcizo Borges'

Jéssica Félix de Lemos’

Resumo: Durante a adolescéncia, a estética tem papel significativo e os cabelos sao um
ponto chave, pois carregam toda uma simbologia de cunho histdrico, politico e social.
Apoiado na teoria de Paulo Freire, de uma educagdo emancipatoria e critica, no uso de
temas geradores, na abordagem CTS, desenvolveu-se uma proposta didatica para uma
turma de 3% série do Ensino Médio. Nela, debateu-se sobre padrdes estéticos e pré-
conceitos relacionados aos diferentes tipos de cabelo e introduziu-se o conteudo de
polimeros. Com o projeto, percebeu-se que com o tema “cabelos” foi possivel aumentar
a participa¢ao dos alunos na aula, aproximar o conteido de Quimica com um tema
cotidiano dos educandos e desenvolver uma postura mais critica em relacdo as
implicacdes que a Quimica a Tecnologia tem com a sociedade de consumo que perpetua
o racismo institucional.

Palavras chave: Ensino de Quimica; Polimeros; Relacdes Etnico-Raciais; Cabelos; CTS.

CHEMISTRY IN THE HAIR: STS TEACHING EXPERIENCE REPORT
AIMING AT AN ANTI-RACIST EDUCATION

Abstract: During adolescence, aesthetics play a significant role and hair is a key point,
as they carry a whole symbology of historical, political and social nature. Based on Paulo
Freire's theory of an emancipatory and critical education, in the use of generative themes,
in the CTS approach, a didactic proposal was developed for a 3rd grade class. It discussed
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the aesthetic patterns and preconceptions related to different types of hair and introduced
the content of polymers. With the project, it was realized that with the theme "hair" it was
possible to increase the participation of students in class, bring the chemistry content
closer to the students' everyday theme and develop a more critical attitude regarding the
implications that Chemistry Technology has with the consumer society that perpetuates
institutional racism.

Keywords: Chemistry teaching; Polymers; Ethnic-racial relations; Hair; STS.

QUIMICA EN EL CABELLO: INFORME DE EXPERIENCIA DOCENTE DE
CTS DIRIGIDO A UNA EDUCACION ANTIRRACISTA

Resumen: Durante la adolescencia, la estética juega un papel importante y el cabello es
un punto clave, ya que tienen una simbologia completa de naturaleza historica, politica y
social. Basado en la teoria de Paulo Freire de una educacion emancipadora y critica, en
el uso de temas generativos, en el enfoque CTS, se desarrollé una propuesta didactica
para una clase de tercer grado. Discutio los patrones estéticos y las ideas preconcebidas
relacionadas con diferentes tipos de cabello e introdujo el contenido de polimeros. Con el
proyecto, se dio cuenta de que con el tema "cabello" era posible aumentar la participacion
de los estudiantes en la clase, acercar el contenido de quimica al tema cotidiano de los
estudiantes y desarrollar una actitud mas critica con respecto a las implicaciones que la
Tecnologia Quimica tiene con la sociedad de consumo que perpetia el racismo
institucional.

Palabras clave: Ensefianza de la quimica; Polimeros; Relaciones étnico-raciales;
Cabello; CTS

CHIMIE DANS LES CHEVEUX: RAPPORT D'EXPERIENCE EN
ENSEIGNEMENT DE LA CTS VISANT UNE EDUCATION ANTIRACISTE

Resumé: Au cours de 1'adolescence, 1'esthétique joue un role important et les cheveux
sont un point essentiel, car ils portent toute une symbologie de nature historique, politique
et sociale. Sur la base de la théorie de Paulo Freire d'une éducation émancipatrice et
critique, dans l'utilisation de thémes génératifs, dans I'approche STS, une proposition
didactique a été développée pour une classe de 3e année. Il a examiné les modeles
esthétiques et les idées précongues liées aux différents types de cheveux et a introduit le
contenu en polymeéres. Avec le projet, on a compris qu’avec le theme "cheveux", il était
possible d’accroitre la participation des étudiants en classe, de rapprocher le contenu en
chimie du théme quotidien des étudiants et de développer une attitude plus critique en ce
qui concerne les implications de la technologie de la chimie. a avec la société de
consommation qui perpétue le racisme institutionnel

Mots-clés: Enseignement de la chimie; Les polymeres; Relations entre ethnies et races;
Les cheveux; STS
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INTRODUCAO

Ha anos se vem pensando em como mudar o cenario escolar, uma vez que este ¢
repleto de conflitos das mais diversas origens. A relagdo professor X aluno, baixa
qualidade no ensino e falta de significado em relagdo ao que € ensinado na escola também
sdo fatores que podem aumentar este cendrio conflituoso. Porém, mesmo nas situagoes
de relacionamento mais harmoniosos, permanece um conflito silencioso que por ser tao
naturalizado desde os primeiros anos escolares ¢ invisibilizado: o racismo e a segregacao
escolar.

Nos anos de 1960 Bourdieu quebra paradigmas mostrando tedrica e
empiricamente que a escola neutra e justa, ndo existia € que muito pelo contrario,
aprofundava mais ainda as desigualdades (NOGUEIRA; NOGUEIRA, 2019). Usando
uma analise bourdieusiana, Malomalo (2014) problematiza a constru¢dao do racismo a
brasileira, “destacando o uso da branquitude como ferramenta politica a servigo da
dominacao dos corpos de negros” (p. 75). Para o autor, as representagdes opositivas de
brancos dominantes e negros dominados, se perpetuam nas escolas retroalimentando as
estruturas mentais emergentes em categorias discursivas racistas, ao naturalizarem
expressoes pejorativas relativas aos negros como ‘“denegrir”, “coisa de preto”, “cabelo
ruim” e outras.

Kabengele Munanga (2005) ao organizar o livro “Superando o racismo na escola”
denuncia que o racismo escolar, ¢ a forma mais perversa de violéncia praticada
cotidianamente pela sociedade brasileira. Muito além do racismo explicito e verbalizado
em agoes, estd o naturalizado, como partir do principio que a crianga negra ¢ menos
capacitada intelectualmente. Munanga conclama professores a se mobilizarem em ac¢des
educativas para que uma educagdo verdadeiramente democratica se faca presente, uma
vez que ele considera o espaco escolar como um /dcus “privilegiado para discutir a
diversidade e conscientizar seus alunos sobre a importancia e a riqueza que ela traz a
nossa cultura e a nossa identidade nacional” (p. 15).

A utilizacdo de temas atuais e pertinentes a realidade local pode ser uma destas

estratégias. Um exemplo que permite diversas aplicagdes sdo os relacionados a estética,
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padrdes de beleza e questdes étnico-raciais que, apesar de muito presente no cotidiano,

vinham sendo historicamente ignorados nas escolas.

POR UMA EDUCACAO QUIMICA DAS RELACOES ETNICO-RACIAIS

PARA A FORMACAO CIDADA

Desde o final dos anos de 1980 varios autores vém discutindo a necessidade de
que o ensino de Ciéncias e de Quimica percam seu carater reducionista e técnico, que
pouco tem contribuido para transformagao dos estudantes em cidadaos criticos (Chassot,
1990; Santos, Mortimer, 2001; Santos, Schneltzler, 2003).

A necessidade de reformular esse ensino implica em acdes que comecem
resgatando o interesse pela aprendizagem escolar. Para isso, Freire (1994) nos diz que ¢
preciso que os saberes curriculares estejam vinculados as experiéncias dos individuos, e
cabe ao professor, coletar dados e investigar o perfil da turma para descobrir temas
possiveis de serem problematizados.

A utilizagdo do ensino bancario, principalmente para as classes baixas, pode ser
entendida a partir de um viés econdmico, historico e social. Segundo, Maciel (2011) a
educagdo, dentro da perspectiva neoliberal, se tornou um mercado de “formagdo do
capital humano”, de individuos aptos a atuar no mercado de trabalho mantendo a ordem
social. A alienagdo seria, portanto, uma forma de manter os sujeitos excluidos do
conhecimento construido pela propria sociedade, sob um regime de opressao e censura
(Senna, 2008).

Freire aponta que s6 uma educacdo de carater libertario ¢ capaz de emancipar
sujeitos. A proposta de educacdo freireana, pressupde que ensinar exige se opor a
qualquer forma de discriminagdo, “A préatica preconceituosa de raga, de classe, de género
ofende a substantividade do ser humano e nega radicalmente a democracia” (Freire, 2005,
p.36). Freire lamenta anda a violéncia racial da branquitude, que se coloca como

democrata, mas que pratica atos de barbarie:

Quao ausentes se acham da democracia se acham aqueles que queimam igrejas
de negros, porque certamente os negros nao tem alma. Negros ndo rezam. [...] A
mim me da pena, e ndo raiva, quando vejo a arrogancia com que a branquitude
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das sociedades [...] se apresenta ao mundo como pedagoga da democracia.
(FREIRE, 2005, p.36)

Educagdo libertadora implica também em desnaturalizar critérios criados para
justificar a superioridade de uns em detrimento de outros. S assim € possivel construir
junto com o educando uma nova realidade multicultural, onde as diferencas sejam
respeitadas. Desse modo vimos o estudante ndo como um objeto de estudo ou como uma
“massa a ser moldada”, mas um sujeito protagonista na situagao/problema do processo de
ensino/aprendizagem.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) do Ensino Médio orientam que
aprender, significa: comunicar e argumentar; saber elaborar criticas e propostas e
entender a importancia de um aprendizado constante. No documento, a articulacdo dos
conhecimentos cientificos a diversidade cultural, ¢ estimulada, de modo que “ciéncias da
natureza e matematica devem também tratar de aspectos historico-geograficos e culturais,
ingredientes da area humanista, e, vice-versa” (Brasil, 2000). Portanto a educacao
cientifica ndo pode ser ensinada alienada das relagdes de poder e de opressao construidas
ao longo do processo de consolidagao da sociedade brasileira.

Hoje, a nova Base Nacional Comum Curricular (BNCC) mantém em termos
conceituais, muitos dos pressupostos que existiam nos PCNs, mas com énfase e
detalhamento diferentes, avancando ainda mais na dire¢do de uma educacao
emancipatoria. A BNCC tem um forte apelo ao desenvolvimento de aptiddes ndo sé sobre
os conteudos especificos das areas de conhecimento, mas também sobre as questdes
relacionadas a saude fisica e emocional, ao exercicio da empatia e didlogo, respeito aos
direitos humanos e valorizacao da diversidade sem nenhum tipo de preconceito.

A terceira e ultima competéncia especifica proposta na BNCC para o Ensino de
Ciéncias da Natureza no Ensino Médio propde que os estudantes sejam capazes de usar
seus conhecimentos cientificos para avaliar criticamente “impactos da tecnologia nas
relagdes humanas e suas implicagdes €ticas, morais, politicas e econdmicas, e sobre seus
riscos e beneficios para a humanidade e o planeta” (BRASIL, 2015, p.544). Para isso, ¢
fundamental que o estudante tenha habilidade para: “Investigar e discutir o uso indevido

de conhecimentos das Ciéncias da Natureza na justificativa de processos de
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discriminacao, segregacao e privacao de direitos individuais e coletivos para promover a

equidade e o respeito a diversidade” (BRASIL, 2015, p.545).

Assim, os contetdos trabalhados em cada disciplina devem conversar cada vez
mais entre si e, o uso da Ciéncia no combate a qualquer tipo segregacdo e/ou
discriminacdo é imprescindivel. Portanto a educacdo cientifica ndo pode ser ensinada
alienada das relagcdes de poder e de opressdo construidas ao longo do processo de
consolidagdo da sociedade brasileira.

O clamor por medidas no ambito da educagdo que diminuissem a desigualdade
ganhou maior forc¢a no inicio da redemocratiza¢io, ainda no final da década de 1990. A
pressao dos diferentes movimentos negros para que os debates sobre as relagdes raciais
fossem inseridos nas salas de aula, levou a publicagdao da Lei 10.639/03 e posteriormente
a Lei 11.645/08. Essas leis determinam que o ensino da histéria e cultura africana e afro-
brasileira, assim como a cultura indigena deva perpassar por todas as disciplinas do ensino
Fundamental e M¢édio. Isso implica que professores iniciantes ou em exercicio do
magistério precisam modificar sua forma de ensinar. A Resolugio n° 2, de julho de 2015,
que define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a formagao inicial e continuada de
profissionais do magistério para educagdo basica, reafirma no Artigo 7° que o professor,

entre outras coisas, devera no seu exercicio profissional:

VII - identificar questoes e problemas socioculturais e educacionais, com postura
investigativa, integrativa e propositiva em face de realidades complexas, a fim de
contribuir para a supera¢ao de exclusdes sociais, étnico-raciais, economicas,
culturais, religiosas, politicas, de género, sexuais e outras;

VIII - demonstrar consciéncia da diversidade, respeitando as diferencas de
natureza ambiental-ecoldgica, étnico-racial, de géneros, de faixas geracionais,
de classes sociais, religiosas, de necessidades especiais, de diversidade sexual,
entre outras; (BRASIL, 2015, p. 7)

Grifamos o texto, para ressaltar que educar respeitando as diferencas, sobretudo
visando uma educacdo antirracista e que problematize as desigualdades em sala de aula,
€ uma acao necessaria ao exercicio da docéncia. Com relagao a formagao do professor de
Quimica, as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Quimica, aprovada em

2001 (BRASIL, 2001, p.23), pressupde que o professor em sua atuagdo seja capaz de:
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Assumir conscientemente a tarefa educativa, cumprindo o papel social de
preparar os alunos para o exercicio consciente da cidadania;
Ter uma visdo critica com relagdo ao papel social da Ciéncia e a sua natureza
epistemologica, compreendendo o processo historico-social de sua construgao.
Compreender ¢ avaliar criticamente os aspectos sociais, tecnologicos,
ambientais, politicos e éticos relacionados as aplicacoes da Quimica na
sociedade. (grifo nosso)

Mas o que tem sido feito pelos educadores quimicos no sentido de atender a
Diretrizes tais requisitos legais? Alguns autores tém demonstrado preocupag¢do com a
formacgdo de professores e tem debatido e proposto estratégias para sanar o despreparo
tedrico-pratico nesse quesito (Gonzaga et al, 2018; Jesus e Lopes, 2018). Outros abordam
a Quimica numa perspectiva interdisciplinar valorizando o conhecimento adquirido a
partir da didspora africana (Pinheiro, 2016; Benite et al, 2017; Gonzaga et al, 2019). Com
relagdo a Quimica e os cabelos temos ainda a contribui¢do de Jesus e Messeder (2017),
que promoverem uma roda de conversa num espago nao formal, ensinando sobre
alisamento, quimica capilar, satde e a ditadura da beleza, de modo a empoderar o publico
nao escolar ligado a movimentos sociais. Observando que a produgdo de textos cientificos
que abordam a educagdo quimica para as relagdes €tnicos raciais ¢ bastante recente,
ressaltamos a necessidade de que os estudos nesse sentido sejam intensificados, de modo
que o conhecimento quimico se atualize no sentido de atender as demandas de uma
educacao antirracista.

Assumindo entdo que o professor de Quimica tem a responsabilidade de ensinar
conteudos de modo que o saber construido nao aprofunde desigualdades consideramos
que a abordagem de Ensino numa perspectiva CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) ¢
a mais adequada para romper com a logica de “(re)producao” do “sujeito universal”. A
proposta da contextualizagdo por meio de temas quimicos sociais oferece uma
possibilidade de que a apropriagdo do conhecimento quimico seja um importante

instrumento para uma educacao transformadora.

EDUCACAO SOB UMA PERSPECTIVA CTS E OS TEMAS GERADORES -
CABELOS ETNICOS: DA QUIMICA AS RELACOES SOCIAIS
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O ensino numa perspectiva CTS tem um carater critico sobre a visdo da “ciéncia

pela ciéncia”, a0 mesmo tempo em que € baseado na interdisciplinaridade e compreensao
das relagdes entre sociedade, ciéncia e suas tecnologias. O objetivo ¢ letrar
cientificamente para possibilitar a formagdo de pessoas que reinterpretem e tenham
perspectivas de mudanga de seu contexto social se apropriando da Ciéncia (Santos E
Mortimer, 2000; Fernandes et al, 2019); Auler, Bazzo (2001). Ou seja, espera-se que 0s
estudantes sejam motivados a buscar informacdes relevantes a fim de refletir, analisar,
avaliar e tomar decisdes a partir de valores construidos pelo proprio individuo pensando
na coletividade.

Para o desenvolvimento da abordagem CTS, pode-se, também, empregar a
utilizagdo de temas geradores (Freire, 1994). Para Delizoikov et al (2002). O tema gerador
na educacao cientifica promove ndo s6 o conhecimento técnico, mas a emancipacao de
sujeitos. Santos € Mortimer (2000) lembram ainda, que com relagdo ao ensino de
Quimica, o tema gerador ou sociocientifico e os conteudos quimicos precisam estar
interligados para que o conhecimento adquirido seja relevante para uma tomada de
decisdo que nao seja baseada apenas no senso comum.

O cabelo ¢ uma das partes mais visiveis e destacadas no corpo, traz uma forte
carga genética, mas pode ter sua aparéncia alterada afim de demarcar a identidade social
que varia de uma cultura para cultura (Gomes, 2003). Do ponto de vista fisico-quimico,
a diferenca de cabelos entre grupos raciais classificados biologicamente como:
caucasiano, oriental e afro-étnico, se ddo apenas no aspecto bioquimico (BHUSCHAN,
2010; LIMA, 2016). No entanto, com relagdo as questdes sociais, a diferenca ¢ muito
grande, uma vez que carrega consigo todo um histérico de representacdes raciais que
colocam aqueles que possuem cabelos crespos ou encaracolados historicamente em
condi¢do de subalternidade. Gomes (2015, p. 144) lembra que “a cor da pele, o tipo de
cabelo, o formato dos labios, entre outras caracteristicas que remetem a heranca africana,
sdo vistos pelo racista como marca de inferioridade”. Bel Hooks recorda que mesmo com
toda a conscientiza¢do e empoderamento do movimento feminista negro, a relagdo com
os cabelos acaba sendo quase sempre de frustacdo, principalmente para as mulheres, se

veem pressionadas a seguir um padrdo estético dominante. A luta contra esse inimigo a
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ser domado inicia na infancia e permanece por toda a vida, causando sofrimento fisico e

psiquico.
A partir de experiéncias minhas, dolorosas, “coOmicas” e inesqueciveis, comecei
a me questionar sobre o cabelo enquanto posicionamento estético e politico: por
que para a sociedade o cabelo crespo na infiancia deve ser preso (geralmente
trangado) e a partir da adolescéncia deve ser alisado? Nao ha meio termo. Muitas
vezes o que demarca a mudanga de fase da menina para mulher € o fato dela ja

estar “apta” para usar quimica de alisamento nos cabelos. (OLIVEIRA, 2016, p.
220).

O tema abordado com enfoque CTS, favorece ndo s6 o ensino de contetidos de
Quimica, como permite abordar aspectos relativos as tecnologias desenvolvidas para
atender consumidores e consumidoras que buscam se adequar ao padrdo estético
dominante (Malachias, 2007; Felix, 2010; Pires e Mocellin, 2016).

Assim, buscando atender o convite de Munanga (2005), que propde aos
educadores que lancem mao de estratégias didaticas para reverter na sala de aula o
preconceito que impede a verdadeira formacdo cidada € que propomos como tema
gerador “cabelos” e a questdo problema: “existe cabelo bom ou cabelo ruim?” para o
ensino introdutorio da quimica de polimeros. Este trabalho relata os resultados da

intervengao feita em sala de aula aplicando tal tema.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O projeto de ensino foi desenvolvido num colégio estadual localizado na cidade
de Niter6i/RJ no final do 4° bimestre. A turma do 3° ano do Ensino Médio era frequentada
por 8 alunos, divididos em 5 meninas € 3 meninos. A metade deles poderiam ser
considerados negros ou pardos.

O projeto de ensino elaborou uma sequéncia de aprendizagem inspirada na
abordagem CTS (Teixeira, 2003). Esta consistiu em 4 momentos principais, a saber:1)
Questao social introdutoria: Existe cabelo bom e cabelo ruim? Por qué? 2) Analise da
tecnologia relacionada ao tema social: o0 que a ciéncia e a tecnologia desenvolveram para
modificar a estrutura capilar dos cabelos crespos? 3) Estudo do conteudo cientifico:

quimica organica e introducdo a quimica de polimeros; 4) Revisdo da tecnologia em
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funcdo dos conteudos e retomada da questdo social. No final, procura-se responder a

pergunta inicial, articulando o conhecimento quimico e tecnoldgico adquirido a
problematizagao social inicial.

O projeto foi desenvolvido em duas semanas, com um total de 4 aulas. Além de
aulas expositivas dialogadas, utilizou-se como estratégias didaticas, analise de imagens,
roda de conversa e produgdo textual. Seguindo uma abordagem dialdgica, os estudantes
foram estimulados a dialogar e trocar experiéncias de vida. A avaliagdo foi processual,

em funcao da frequéncia, participacdo e cumprimento das tarefas solicitadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O primeiro encontro foi realizado na sala multimidia da escola, e teve por objetivo
saber os conhecimentos quimicos € a percep¢ao da turma sobre a questdo social a ser
trabalhada. Para isso, a partir de uma série de imagens projetadas em Power Point, propds-
se uma atividade curta que possibilitou verificar como os alunos se posicionavam

socialmente a respeito de pessoas com diferentes tipos de cabelos.

1. Insercao do tema sociocientifico: Cabelo bom ou cabelo ruim?

No primeiro encontro, a questdo social foi introduzida. Para saber quais
representagdes sociais os alunos construiam a partir dos cabelos lisos e crespos, foram
apresentadas, em Power Point, seis imagens de cabelos com diferentes formas. Entao,
pediu-se que os alunos registrassem por escrito caracteristicas de cada cabelo e, uma
possivel profissao para a respectiva pessoa. Em seguida, foram mostradas as mesmas
imagens, porém com um recorte que possibilitasse uma melhor visualizagdo do rosto da
pessoa e, por fim, as fotos completas. Numa roda de conversa, os alunos leram para toda
a classe o que haviam escrito sobre cada imagem e, na sequéncia, foram perguntados os

critérios que usaram para suas respostas. A Figura 1 mostra as imagens usadas.
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Figura 1: Imagens utilizadas no slide. Primeiro recorte

Fonte: compilagdo autoral.

A Figura 2 agrupa as avaliagdes feitas em relacdo ao cabelo das pessoas que

aparecem nas imagens numero 1 e 2 respectivamente.

Figura 2: Representa a resposta dos alunos com relacio a uma pessoa com cabelo
crespo e o cabelo liso

E um cabelo Hso clara \clar
ela & de cor branca € (e} su.

"k um cabelo cacheado claro profissdio & uma jogadora.”

e{e) a cor dela e parda e sua
profissio & balconlsta.”
x

: "Cabelo liso natural.

gl i i o
Dentista,

"Cabelo cacheado crespo

guimicodo pessoa pobre

possivelmente.” “E um cabelo alisado e @

cor dela é branca e sua
profissdo & uma modelo.”

Fonte: compilagdo autoral.

Quando fizeram as descricdes os alunos ndo sabiam que o cabelo niimero 1
pertencia a atriz Tais Aradjo e o cabelo numero 2 a uma moga que era gari. E possivel
notar que para o cabelo cacheado 1, houve uma associagdo com a pobreza, inclusive na
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profissdo. Para o cabelo 2, foi atribuida uma posicdo social de maior privilégio. As

avaliagdes das outras imagens seguiram o mesmo padrdo. Ou seja, para as imagens de
pessoas pardas ou negras e/ou com cabelo crespo foram associadas a profissdes de menor
reconhecimento social e seus cabelos tidos como “duros” ou “precisando de tratamento”,
por exemplo. Nenhuma imagem de pessoas com cabelo liso recebeu esse tipo de
comentario.

Dessa forma, € possivel perceber como o padrdo estético eurocentrista esta
enraizado culturalmente na sociedade. Como ninguém esta biologicamente destinado a
ser trabalhador manual ou intelectual; ou em ser rico ou pobre, a necessidade de usar o
conhecimento cientifico para desconstruir um determinismo racial, que coloca o

negro/mestico numa posicao de subalternidade, € urgente.

A racializagdo das relagdes de poder entre as novas identidades sociais e
geoculturais foi o sustento e a referéncia legitimadora fundamental do caracter
eurocentrado do padrio de poder, material e intersubjectivo. Ou seja, da sua
colonialidade (SANTOS, MENEZES, 2007, p. 107).

Historicamente, os colonizadores europeus estabeleceram o seu padrdao de
estética e cultura. No decorrer dos anos, esse “modelo ideal” foi difundido de forma
intensa e ainda ¢ tido como o mais desejavel. Gomes e Arrazola (2018) explicitam este

fato da seguinte forma:

Os estigmas negativos que recaem sobre o cabelo crespo sdo frutos do processo
de europeizacdo no periodo colonial brasileiro, que legitimava o modelo ideal de
beleza como sendo o da mulher/homem branca/o, colocando negras/os e
indigenas, e seus corpos, em um sistema de dominagdo que oprimia sua estética,
tida como feia, fora dos padroes.” (GOMES; DUQUE-ARRAZOLA, 2018, p.
202).

Na contramao das colocagdes anteriores, houve também as observacdes que
associaram a palavra natural ou “sem quimica” ao cabelo black e que a dona da cabeleira
black poderia ser cabelereira ou professora. No entanto ela foi chamada de “morena”,
uma denominagdo que remete ao colorismo da politica de branqueamento.

A discussdo sobre as observagoes feitas pelos estudantes foi iniciada, através de

perguntas como: o que seria um cabelo bom ou ruim? Por que fazemos essa associagao
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entre o cabelo crespo e pessoas pobres? Os alunos nido conseguiam dar respostas

plausiveis. Ao serem perguntados por que sé atribuiram caracteristicas negativas aos
cabelos crespos, nao explicaram e disseram que nao existe cabelo bom e ruim, pois cabelo
era cabelo, mas ndo foram adiante com mais argumentagdes. Percebeu-se que eles
silenciaram e que ndo estavam a vontade para comentar e debater suas opinioes.

O siléncio pode ser atribuido ao perfil da turma, que vive no cotidiano escolar a
alienacdo e a opressao (Freire, 1994; Senna, 2008) ou ao fato de ndo terem até aquele
momento percebido como eram também, produtos e produtores de esteredtipos. Félix

(2010) reforca que na ideologia eurocéntrica enraizada na escola:

Construir a identidade negra, numa sociedade que ensina desde cedo que, para
ser aceito, tem que negar a si mesmo, ¢ um desafio enfrentado pelos negros no
meio social, no enquadramento dos conceitos que abracam a moda, a musica, a
religido; (FELIX, 2010, p. 4).

Para Jesus e Messeder (2017):

Nao se pode confundir esse siléncio com o desconhecimento sobre o
assunto ou a sua invisibilidade. E preciso coloca-lo no contexto do
racismo ambiguo brasileiro ¢ do mito da democracia racial ¢ sua
expressao na realidade social e escolar” (JESUS, MESSEDER, 2017,
p. 278).

Embora o racismo seja um tema sensivel, principalmente para a realidade
daquele grupo de estudantes, era necessario fazer um confronto, no sentido de promover

0 pensamento critico e libertador.

2. Analise da tecnologia relacionada ao tema social: Quais recursos tecnoldgicos

foram desenvolvidos para o alisamento dos cabelos?

Em seguida, foi mostrado como a industria da beleza investiu, pesquisou e lucrou
langando produtos de inovagdo tecnologica voltados para atender consumidores e
consumidoras avidos por “domarem” seus cabelos. Segundo dados publicados no portal
da Revista H&C — Household & Cosméticos, s6 em 2017 o setor dedicado a produtos

para cabelos, chamado haircar:

140
Revista da ABPN « v. 11, Ed. Especial - Caderno Temdtico: "Saber-fazer em Ciéncias &
Tecnologias - Trajetorias Afrodiasporicas” * dezembro de 2019, p. 128-149



REVISTA DA ABPN /N NN NN NI S N
“~

[...] foi responsavel por um faturamento de R$ 20,6 bilhdes no Brasil, de acordo
com dados da Euromonitor. Ficou atras apenas de fragrancias, que registrou R$
23 bilhdes. Nem precisa explicar porque o segmento demanda tanta inovagao.
Novas tecnologias surgem praticamente o ano todo, resultado do esfor¢o continuo
de fabricantes e fornecedores de matérias-primas, além do apoio de toda a cadeia.
(FCECOSMETIQUE, 2018, p.1).

E fungdo do ensino sob a otica CTS mostrar que a equagdo que pressupde que
Ciéncia somada ao desenvolvimento tecnologico implique em bem-estar ¢ qualidade de
vida, deve ser refletida, pois o acesso aos recursos tecnoldgicos quase sempre exclui as
populagdes mais necessitadas. O crescimento econdmico gerado nem sempre diminui a
desigualdade social e no caso do mercado de produtos de beleza, pode ajudar a reforgar
estereotipos.

Assim, debateu-se como o desenvolvimento de produtos capilares vinha nos
ultimos anos mudando seu perfil para atender as necessidades dos novos consumidores
devido ao crescente movimento do “empoderamento” dos cachos. Os alunos falaram das
marcas que surgiram para atender essa demanda e também daquelas que antes s6 tinham
produtos para alisar e, posteriormente, desenvolveram artigos para os variados tipos de
cabelo. Assim foi possivel estabelecer que ha uma clara relagao entre Ciéncia, Tecnologia
e inovacao com os interesses econdmicos e demandas sociais.

Os recursos tecnoldgicos mais populares para alisamento usados nos ultimos 80
anos, foram mostrados em imagens, como por exemplo: cabelisador, pente quente,
chapinha, e secador de cabelos. Quanto aos cosméticos, foram exemplificadas as pastas
de alisamento e o hené. Os alunos mostraram conhecimentos de pelo menos um desses
recursos, pois estavam vinculados as suas realidades cotidianas. Alguns alunos disseram
que eles ou alguma pessoa proxima ja utilizaram uns destes meios para alisar os fios e
relataram suas experiéncias. Os mais citados foram a chapinha, secador e os cremes para

“relaxar” os cabelos crespos, a partir dos produtos mostrados nos slides.

3. Estudo do contetdo cientifico: quimica organica e introducdo a quimica de
polimeros;
Na segunda parte da aula mostrou-se aos alunos que algumas substancias

quimicas eram as principais responsaveis pela alteracdo da estrutura capilar e por isso
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estavam presentes nos cosméticos citados anteriormente. As formulas estruturais,

propriedades quimicas e reatividade das seguintes substancias foram estudadas: hidroxido
de sddio, hidroxido de potassio e guanidina, presentes nos cremes de alisamento;
tioglicolato de amonio, no hené e formol usado em cremes para alisamento com escova
progressiva.

Foi necessaria uma breve revisdo de conteudos anteriores para que os alunos
conseguissem acompanhar a aula. Neste momento, foi possivel apontar os perigos da
utilizacdo desses produtos quimicos, pois, mesmo usando com cuidado, sdo toxicos e
prejudiciais a saude. Os estudantes estavam cada vez mais participativos Dentre os
comentarios realizados, o que chamou atengdo foi um em que a aluna descreveu a
sensacado de estar com a cabega “queimando” ao utilizar o creme relaxante. A partir disso
foram discutidos os perigos da utilizacdo desses produtos quimicos sem controle, uma
vez que sao toxicos e prejudiciais a saude.

A segunda aula foi iniciada fazendo-se uma breve revisao dos conteudos da aula
anterior e iniciou-se o contetido de ensino previsto para ser abordado no 4° bimestre do
3% ano, que ¢ introducdo aos polimeros. Sendo o estudo de polimeros muito extenso, que
nao caberia nas aulas restantes, seguimos os principios da educagdo CTS e selecionamos
o contetido basico necessario para que os alunos pudessem vincula-lo ao tema gerador.

Antes de abordar o contetido polimeros, alertou-se que do ponto de vista quimico
e bioldgico, ndo existe os conceitos de cabelo bom ou ruim e que as diferencas nao
representavam critério de qualidade. Para isso, com auxilio do Power Point, mostrou-se
imagens da estrutura do fio de cabelo (cuticula, cortex e medula) e os trés mais
expressivos tipos de foliculos capilares que produzem as principais caracteristicas, em
relagdo ao formato dos fios. Além destes dois pontos, a composi¢do bioquimica também
foi abordada, mostrando quais elementos quimicos estdo presentes nos fios de cabelo e
suas porcentagens, os aminoacidos que os compde e suas diferencas e no que isso
implicaria no formato dos fios. A partir da no¢do de que estes aminoacidos se ligariam
para formar a queratina, principal proteina do cabelo, introduziram-se as primeiras
caracterizacdes do que seria um polimero.

Visando retomar a tecnologia de produtos voltados ao alisamento, explicou-se o

modo como eles agem nos cabelos a partir de dois métodos principais. A desnaturagdo
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das proteinas modifica o formato das fibras, mas ndo causam ruptura na estrutura

primaria, ou seja, os aminoacidos continuam unidos na mesma sequéncia, sendo, portanto
uma modificac¢do de carater fisico e reversivel. Isso ocorre, por exemplo, com o suo de
secadores e da touca da vovd. Ja o uso de cremes alisantes, provoca uma reacio quimica,
pois sdo capazes de romper as interagdes entre os aminoacidos, permitindo que o cabelo
seja remodelado. Esse método ¢ permanente naqueles fios e por ser mais agressivo,
fragiliza os cabelos modificados, que ficam mais sujeitos as quebras, por exemplo. Por
isso cabelos alisados ou que passaram por processo de alteracdo quimica da fibra,
requisitam maior cuidado e precisam do uso constante de cremes de hidratacao, nutri¢ao
e outros, para sua manutengdo. Por fim, mostrou-se uma charge que ilustrava a situagao
de uma mulher que fugia da chuva logo apos ter feito um alisamento com chapinha.

Situagdo que provocou risos, pois varias alunas se identificaram.

4. Retomada da questdo social inicial

Para encerrar, retomou-se a questdo social reafirmando ndo haver motivos
biologicos e quimicos para a existéncia de atribui¢do de valor em relagdo ao cabelo. Isso
foi feito relembrando, principalmente, os topicos da composi¢cao bioquimica dos fios € o
formato dos foliculos capilares. Neste momento, os alunos fizeram algumas contribui¢des
lembrando informacdes veiculadas na aula anterior.

Pensando nisso, propds-se uma reflexao sobre qual postura temos tomado frente

a essa problematica social e, também, o que temos feito para que o preconceito nao
influencie negativamente na vida das pessoas. Além disto, mostrou-se o quao importante
¢ se aproveitar e apossar dos conhecimentos construidos durante as aulas, nao so6 de
Quimica, para ser capaz de utiliza-los como argumento de defesa contra as situagdes de
discriminacao. Ressaltou-se ainda, sobre a importancia de ter liberdade para optar sobre
o tipo de cabelo que se deseja usar e que os mesmos poderiam ser utilizados como
afirmacao cultural.

Ap0s essas colocagdes, cada aluno recebeu uma imagem para analisar e interpretar
criticamente. Os resultados seriam socializados numa roda de conversa no final da aula,

mas por falta de tempo, os relatos foram recolhidos e lidos apenas pelas professoras
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responsaveis pelo projeto. O Quadro 1 exemplifica duas imagens com suas respectivas

analises:

Quadro 1: Atividade de analise de imagens da atividade final

IDAGEMN BRESPOST AR

u.w "m’m@‘}h il ‘ﬁ;f s, e
W A . T
Mw \*E'i}“ff e m: b :ﬁhfﬁrnm ﬁm.ﬁ‘

*E uma critica ao cabeto ‘rebelde’ do lefio, sendo que o

natural dele & este cabelo, em wdo o caso ¢ uma eritica

wrere s g = b

erronea para o modo do [sic] lefio queria ser, porém,

uma critica certa pela visio da sociedade.”

Neste gquadro vemos que wma mie esta se preocupando
com o cabelo da sua filha porque tem que estar no
padric das atrizes da novela. Sem perguntar se € o que a2
sua filha quer.

Fonte: https://enem.estuda.com/questoes/?prova=2050&g=&cat=

As duas analises refor¢cam o direito a liberdade de escolha da aparéncia e criticam
o fato de que o padrdo estético predominante intervenha na natureza do ser. Vimos que
as reflexdes incentivaram os alunos a escolherem o estilo de cabelo que lhes faz sentir
bem, a reconhecer e respeitar diferencgas estético-culturais.

Foi observado nos alunos o sentimento de aceitacdo sobre o formato dos seus
fios, mas ndo de “empoderamento” sobre seus cabelos. Isso ficou entendido a partir de
simples gestos como manter sempre o cabelo preso, com o minimo de volume, por

exemplo.

Construir uma identidade negra positiva em uma sociedade que, historicamente,
ensina ao negro, desde muito cedo, que para ser aceito € preciso negar-se a si
mesmo, ¢ um desafio enfrentado pelos negros brasileiros (GOMES 2003, p. 171).
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Infelizmente ndo conseguimos abordar com eles como historicamente os cabelos

crespos, principalmente no movimento black power foram usados como simbolo de
desobediéncia civil. Quando a aula foi finalizada a maioria dos alunos comentou que tinha
gostado do projeto, do tema sugerido e sentiram que o tempo passou rapido. As marcas
deixadas pela escravidao sdo fortes e abordar temas étnico-raciais demanda empatia, pois
este interage “com eventos traumaticos como a escraviddo, o genocidio dos povos
origindrios e a desigualdade presente nas relagdes étnico-raciais” (Meinerz, 2017, p.75),

por isso, compreendemos que para alguns alunos, ndo € facil trazer a tona temas sensiveis.

CONSIDERACOES FINAIS

Os temas de cunho social sdo uma 6tima oportunidade para fazer discussoes
interdisciplinares, reflexivas e que, de alguma forma, estdo mais proximas da realidade
dos alunos. O tema gerador sobre ‘“cabelos” se mostrou uma op¢ao dindmica para
trabalhar os aspectos sociocientificos, visto que, foi possivel associar as questdes da
discriminacdo e preconceito que os alunos vivenciam e observam com aspectos
historicos, culturais e sociais, trazendo, assim, a interdisciplinaridade para a sala de aula.

A insercao da primeira atividade para introdu¢ao do tema, mostrou aos alunos que
a construgdo de estereotipos de conotacao étnico-racial permeia toda a sociedade, e que,
portanto, devem ser tratados como uma questao estrutural a ser combatida. Partindo dessa
premissa, investimos na estratégia de educacdo CTS para que o ensino de Quimica
pudesse se constituir em mais uma frente de batalha contra o racismo, pois ajudaria a criar
argumentos para combater discursos racistas pseudo-cientificos.

Historicizamos aperfeigoamentos de métodos ou técnicas de alisamento e fizemos
uma revisao de conceitos quimicos com base nos compostos presentes em cremes
alisantes. Desse modo foi possivel associar as propriedades fisicas e quimicas de alguns
produtos com a composi¢ao quimica dos cabelos, e abordar a quimica de polimeros.

Embora inicialmente os alunos demonstrassem certo desconforto no inicio da
execucao do projeto, mudaram de atitude na medida em que foram se identificando com

a proposta e se tornaram curiosos e participativos.
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A execugdo do projeto mobilizou a leitura de artigos, livros, blogs e varias fontes

de informacgao que contribuiram para a formagao inicial e continuada de professores que
aprenderam bastante a respeito das possibilidades, potencialidades e limites ao abordar
temas sensiveis com adolescentes. Este trabalho proporcionou crescimento pessoal e
profissional, principalmente em relacdo a capacidade de observacdes dos detalhes. Isso
porque muito dos resultados mais importantes e expressivos foram obtidos através dessa
“ferramenta”.

E a partir do olhar, foi possivel perceber que o projeto levou os alunos a refletir
sobre um assunto que permeia o cotidiano deles, mostrando, assim, que a educagdo
quimica tem muito a contribuir, quando o conteudo ensinado estd direcionado para

desconstruir mitos de superioridade/inferioridade entre jovens da periferia.
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