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Resumo: O presente trabalho analisa extratos de 534 turnos de discurso, gravados em audio e
video, de uma intervencdo pedagégica (IP) no ensino de Quimica em uma disciplina acessoria,
denominada Quimica Experimental, para alunos do 1°, 2° e 3° anos do Ensino Médio, no Centro
de Ensino e Pesquisa Aplicada a Educacdo (CEPAE). A IP versou sobre construcdo socio—
historica do Brasil durante o Ciclo do Café e o estudo da Extragdo da Cafeina de produtos
naturais, numa proposta de implementagdo da lei 10.639/03 no Ensino de Quimica. Nossos
resultados permitem dizer que os discentes se apropriaram dos conceitos explorados em sala de
aula, demostrando que foi possivel ensinar a partir de um curriculo deslocado epistémicamente.

Palavras-chaves: ensino de quimica, lei 10.639/03, quimica do café.

THE COFFEE’S CHEMISTRY AND LAW 10.639/03: APRACTICAL ACTIVITY OF
CAFFEINE EXTRACTION FROM NATURAL PRODUCTS

Abstract: The present work analyzes extracts of 534 speech shifts, recorded in audio and video,
of a pedagogical intervention (PI) in the teaching of Chemistry in an ancillary discipline,
denominated Experimental Chemistry, for students of the 1st, 2nd and 3rd years of High School,
in the Center for Education and Research Applied to Education (CEPAE). The PI focused on
the socio-historical construction of Brazil during the Coffee Cycle and the study of Caffeine
Extraction of natural products, in a proposal for the implementation of Law 10.639/03 in the
Teaching of Chemistry. Our results allow us to say that the students have appropriated the
concepts explored in the classroom, demonstrating that it was possible to teach from an
epistemically displaced curriculum.
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CHIMIE DE CAFE ET DE LA LOI 10.639/03: UNE ACTIVITE DE PRATIQUE
D’EXTRACTION DE LA CAFEINE A PARTIR DE PRODUITS NATURELS

Résumé: Cet article analyse extraits de 534 quarts de discours, enregistrés en audio et vidéo,
d’une intervention éducative (IP) dans l'enseignement de la Chimie dans une discipline
secondaire, appelée chimie expérimentale pour les étudiants du ler, 2e et 3e années d’Enseigne
Moyen, dans le Centre de Enseignement et Recherche Appliquée (CEPAE). L’IP a traversé sur
la construction socio-historique de Brésil au cours du Cycle du Café et 1’étudie de I’Extraction
de la Caféine de produits naturels, une mise en ceuvre proposée de la loi 10.639/03 en Enseigne
de la Chimie. Nos résultats indiquent que les éléves se sont appropriés les concepts explorés en
classe, montrant qu'il était possible d'enseigner a partir d’un programme décalé épistémique.

Mots-clés: enseigne de chimie; loi 10639; chimie café.

LA QUIMICA DEL CAFE Y LA LEY 10.639/03: UNA ACTIVIDAD PRACTICA DE
EXTRACION DE LA CAFEINA A PARTIR DE PRODUCTOS NATURALES

Resumen: El presente trabajo analiza estratos de 534 turnos de discurso, gravados en audio y
video, de una intervencion pedagogica (IP) en la ensefianza de Quimica en una disciplina
optativa, denominada Quimica Experimental, para alumnos del 1°, 2° e 3° anos de la Ensefianza
Media, en el Centro de Ensefianza y Pesquisa Aplicada a la Educacién (CEPAE). La IP refleja
sobre la construccién socio-histérica de Brasil durante el Ciclo del Café y el estudio de la
Extraccion de la Cafeina de productos naturales, en una propuesta de implementacion de la ley
10.639/03 en la Ensefianza de Quimica. Nuestros resultados permiten decir que los discentes se
apropiaron de los conceptos explorados en el aula, demostrando que fue posible ensefiar a partir
de un curriculum dislocado epistémicamente.

Palabras-clave: ensefianza de quimica; ley 10639; quimica del café.

A GUISA DE INTRODUCAO

O café foi introduzido no Brasil por volta de 1727 (Fraga, 1963). A partir de
entdo, o café ganhou a cada ano mais espago no cenario econémico, sendo que em 1826
a “exportacdo brasileira representava cerca de 20% do total mundial” (Fraga, 1963, p.2).

A planta de café é originaria da Etiopia, centro da Africa, onde ainda hoje faz
parte da vegetacdo natural. Foi a Arabia a responsavel pela propagacéo da cultura do
café (Associacdo Brasileira da Indastria de Café - ABIC). Segundo Marquese (2008), o0s
municipios do médio Vale do Paraiba constituiram o coragdo da cafeicultura brasileira

€.

Com efeito, seu processo de ocupacdo guardou estreita conexdo com o trafico
negreiro transatlantico. O enorme volume do tréafico entre 1811 e 1830, quando
desembarcaram nos portos do centro-sul do Império do Brasil cerca de 450.000
africanos escravizados, forneceram a forca de trabalho inicial para as primeiras
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fazendas de café do Vale. (...). Entre 1835 e 1850, na medida que aportavam no
centro sul cerca de 315.000 africanos ilegalmente escravizados, expandiam-se
serra acima as grandes fazendas cafeeiras (...) (Marquese, 2008, p.3).

Segundo a ABIC, o cultivo de café se espalhou rapidamente, devido
principalmente as nossas condic¢Ges climaticas e o café passou pelo Maranh&o, Bahia,
Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parand e Minas Gerais e em pouco tempo passou a
desempenhar um importante papel na economia além da producéo em larga escala.

A exploracdo da méo-de-obra dos africanos aqui escravizados (majoritariamente
homens e jovens) desempenhou papel fundamental para que a cafeicultura brasileira
fosse impulsionada e que exercesse dominio absoluto no mercado mundial a partir de
1830, pois os africanos aqui escravizados e seus descendentes que “derrubaram as
matas, plantaram os arbustros, colheram e beneficiaram as safras e ergueram as
imponentes sedes de fazendas” (Marquese, 2008, p.140).

A colonizacdo brasileira aconteceu demarcada por uma politica mercantilista
colonizadora. Segundo Prado (2008), a ocupacdo do Brasil, entre 1500 e 1534, foi

apenas comercial:

[...] a coroa portuguesa tinha objetivo de enriquecer muito com a colonizagéo do
Brasil e a mao-de obra assalariada seria inviavel a este objetivo, uma vez que
para convencer trabalhadores europeus a virem trabalhar no Brasil, longe de
toda civilizacdo organizada e perto de muitos perigos oferecidos por matas
fechadas, os salarios oferecidos seriam onerosos. Entdo seguindo o fato de que
Portugal, com Vasco da Gama, havia realizado circunavegagdes pelo périplo
africano, em 1450 - 1458, onde havia estabelecido feitorias e tinha dominio
sobre algumas regibes africanas, de onde conseguiu abundante mao-de-obra
escrava com pregos muito baixos, pois ndo necessitava de intermediadores. O
trafico internacional de escravos era um dos seguimentos mais lucrativos do
comércio colonial. Durante o pacto colonial ndo ocorreram muitas inovacoes
tecnologicas por razdo de que toda inovagéao tecnoldgica faz do instrumento de
trabalho mais vulneraveis e caros podendo ser o alvo das agressdes dos escravos
(Prado, 2008, p.2).

Essas praticas tornaram o Brasil o principal importador de escravizados
africanos oriundos da Africa Central. Segundo Heywood (2008) “Durante o periodo em
que este comércio era legal entre Africa e Brasil, foram importados entre 3,5 e 3,6
milhdes de escravos originarios da Africa Ocidental e da parte ocidental da Africa
Central” (Heywood, 2008, p. 19).

O Brasil foi o ultimo pais a abolir a escravatura, muitos ainda tém a visdo de que

por comogao a Princesa Isabel assinou a lei Aurea, mas foi por pressdes econdmicas,
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revoltas, fugas dentre outros. De acordo com Silva e Filho (2012):

O fato do pais ter sido o Gltimo a abolir a escraviddo fez com que 0s negros se
mantivessem por um longo periodo de tempo a margem do acesso aos direitos
sociais, assim como os direitos politicos, econémicos, culturais e também ao
setor educacional (Silva e Filho, 2012, p. 279).

Com vistas a competitividade o aumento constante da producdo era exigido
refletindo em estratégias de aumento do trabalho dos escravizados, como mostram 0s

dados a seguir:

Em 1831 o café assume a vanguarda dos produtos de exportacdo ai se mantendo
initerruptamente até os nossos dias (1963). Nesse periodo de 133 anos, a média
de participacdo do café foi, em valor, superior a 53% do total, contando-se
alguns anos em que ela superou os 70% (maximo absoluto em 1924 gquando
alcangou 75,8%) (Fraga, 1963, p. 5, grifo nosso).

Segundo a ABIC, “o habito de tomar café foi desenvolvido na cultura arabe”,
sendo que inicialmente era conhecido apenas por suas propriedades estimulantes e a
fruta era consumida fresca, sendo utilizada para alimentar e estimular os rebanhos
durante viagens e s6 depois o café comecou a ser macerado e misturado com gordura
animal para facilitar seu consumo durante as viagens.

O que manteve o café como um dos produtos mais consumidos até dias atuais,
segundo Santana (2009) deve-se: [...] as propriedades psicoestimulantes da cafeina
(Figura 1), como aumento de concentracdo e cognicdo (Haskell, et al. 2008), melhoria
do humor (Smith, 2002), aumento do estado de alerta (Rogers et al. 2003), diminuicéo

da fadiga (Fredholm et al. 1999), dentre tantos outros.

Figura 1. Férmula Estrutural da Adenosina e da Cafeina, respectivamente.
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Fonte: Alves et al, 2009, p. 2169.
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“Atualmente o Brasil é o maior produtor mundial de café, sendo responsavel por
30% do mercado internacional, volume equivalente & soma da produgéo dos outros seis
maiores paises produtores. E também o segundo mercado consumidor” (ABIC, pagina

da Internet).

A QUIMICA DA CAFEINA

Segundo Altimari et al (2000), a cafeina é classificada como um alcaloide
farmacologicamente ativo sem valor nutricional. Os alcaloides por sua vez, séo
substancias organicas nitrogenadas de carater basico, em geral de origem vegetal,
capazes de provocar efeitos caracteristicos no organismo humano (Fernandes, 2007).
Seu sabor e aroma € o resultado da combinacdo de constituintes quimicos volateis e ndo
volateis, dentre eles: &acidos, aldeidos, cetonas, acgUcares, proteinas e aminoacidos,
acidos graxos e compostos fendlicos. Ha uma estimativa que o café torrado possua mais
de 200 compostos quimicos (Saldanha, 2012).

Alves et al (2009) afirma que:

O principal mecanismo de a¢do da cafeina deve-se a sua similaridade estrutural
com a molécula de adenosina [...], um potente neuromodulador end6geno, que
inibe a libertacdo de diversos neurotransmissores: glutamato, acido gama-
aminobutirico, acetilcolina e monoaminas (Alves et al, 2009, p. 2169).

O aumento da atividade neural estimula a glandula pituitéria a liberar grandes
guantidades de adrenalina, provocando taquicardia, aumento de pressdo arterial,
abertura de tubos respiratdrios, aumento de metabolismo e contracdo dos musculos

(Reis et al, 2001). Guerra, Bernado e Gutiérrez (2000) afirmam que:

A cafeina (trimetilxantina) € uma droga psicotrdpica do grupo dos estimulantes
do sistema nervoso central. Em geral, os seus efeitos sobre o organismo
consistem em aumentar o estado de alerta e reduzir a sensacdo de fadiga,
podendo aumentar a capacidade para realizar determinadas tarefas. A cafeina
também possui efeitos reforcadores que podem ser parcialmente devidos a
ativacdo do sistema dopaminérgico. Outra acdo importante da cafeina é o
estimulo a diurese, devido — entre outros mecanismos — ao aumento de
glomérulos em funcionamento e do fluxo sanguineo renal, ao elevar o gasto
cardiaco (Guerra, Bernado e Gutiérrez, 2000, p.60).

316
Revista da ABPN ¢ v. 9, n. 22 * mar — jun 2017, p.331



REVISTA DA ABPN AN N NN N NN NN
<
Assim, os efeitos da cafeina no organismo ja citados anteriormente, podem

variar de acordo com a qualidade e a quantidade ingerida. Desta forma, aconselha-se
ndo ingerir mais do que 5 doses diarias de café (aproximadamente 150-300 mg de
cafeina/dia) (Alves et al, 2009).

Tavares e Sakata (2012) afirmam que “Nao existe uma clara evidéncia de que 0
consumo exagerado de cafeina cause algum risco significativo para a saude em
individuos saudaveis” (p.399), porém seu consumo esta relacionado a alguns riscos,
como a hipertensdo, diminuicdo da densidade Ossica e sua abstinéncia pode causar
hipersonia (Tavares e Sakata, 2012, p. 399).

Pessoas com distUrbios de ansiedade podem potencializar este efeito apds ingerir
bebidas ricas em cafeina, bem como provocar insbnia e ataques de panico. A
diminuicdo da densidade mineral Gssea, incontinéncia urinaria e neoplasia pulmonar
(mais evidentes em fumantes) podem estar associados ao consumo da cafeina
(Rodrigues, 2013).

Segundo Alves et al (2009), a “possibilidade do consumo de café provocar
dependéncia tem sido um assunto amplamente debatido”, porém de um “modo geral, e
de acordo com a definicdo supracitada, a maioria dos consumidores de café ndo parece
desenvolver dependéncia da cafeina” (Alves et al, 2009, p. 2169).

Ao analisar a composicdo dos grdos de café, observa-se sua complexidade e
quando levados a torrefacdo sofrem diversas reacdes quimicas com a degradacdo de
compostos. Esta depende ndo sO das técnicas utilizadas na manufatura do café, mas
tamém da espécie botanica da origem do processo de secagem, fermentacao, torrefacao,
moagem e envase.

“O processo de torrefacdo, porém, sé foi desenvolvido no século XIV, quando a
bebida adquiriu forma e gosto como a conhecemos hoje. As plantas foram denominadas
kaweh e sua bebida recebeu o nome de kahwah ou cahue, que significa “for¢ca”, em
arabe” (Martins, 2008, p.19).

Do gréo de café até a agdo da cafeina atuando no sistema nervoso central existe
um agente transformador da natureza: o homem. O homem que por meio do trabalho
modifica sua realidade transformando o mundo e a si mesmo. E por meio do trabalho
que o homem supre as necessidades da vida (Fernandes, 2006). Mas, como concluem
Araujo e Sachuk (2007) as relagdes sociais que envolvem o modo de producdo séo

entremeadas por ideologias e estas por sua vez estardo coerentes com 0 seu tempo e aos
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grupos gque detém o poder vigorante:

Assim é que muitos dos discursos organizacionais, por mais humanistas que
sejam, podem sim ocultar como as rela¢@es sociais sdo produzidas, bem como
as relacbes de exploracdo econdmica e de dominacdo politica. No passado,
provavelmente, as relagdes de poder e, portanto, as ideologias eram facilmente
identificadas e consideradas totalitérias, ja que, muitas vezes, estavam pautadas
na sujeicdo explicita do individuo a vontade de outrem, ou mesmo a
determinadas institui¢des... (Aradjo e Sachuk, 2007, p. 65).

Defendemos que o Ensino de quimica deve ser uma pratica promotora da
igualdade dos sujeitos, independentemente do seu pertencimento étnico-racial. A
abordagem da Quimica como uma atividade humana, sécio-historica e cultural, deve ser
utilizada para interpretar a realidade, por meio de uma linguagem, nomeada cientifica,
que tem se modificado ao longo de sua histdria, nas aulas de Ciéncias favorece a
(des)construcdo de ideias arraigadas no imaginario da sociedade brasileira, podendo
contribuir dessa maneira para a Educacéo das Relacdes Etnico-Raciais (Melo, 2014).

Assumindo esses pressupostos e visando operacionalizar a lei 10.639/03, o
presente trabalhno tem como objetivo planejar e desenvolver uma intervencao
pedagdgica sobre métodos experimentais da extracdo da cafeina, pensando numa
ciéncia ndo para o sujeito universal, ou seja, ndo apenas branca, nem apenas europeia e

nao somente masculina.

OS CAMINHOS A SEREM TRILHADOS

A pesquisa, por nés apresentada, se pauta na participacdo da comunidade na
analise de sua prépria historia, com o objetivo de promover acBes coletivas para o
beneficio da comunidade escolar, com vistas a melhoria da viséo critica e da formacao
de professores/as (Brand&o e Borges, 2007).

Cabe esclarecer que a pesquisa participante se baseia por saber pensar e intervir
juntos e que a participacao neste caso se da a partir do momento em que o ultimo censo
do IBGE constata quase 51% de populagdo negra (preta e parda) autodeclarada no pais,
ou seja, representamos dois lugares legitimados nesta estrutura social, para além de
professores/as desta sociedade somos também os membros dela.

Desta forma, a investigacdo obedeceu as seguintes etapas: planejamento

conjunto entre o professor pesquisador e os professores em formacdo inicial das

318
Revista da ABPN ¢ v. 9, n. 22 * mar — jun 2017, p.331



REVISTA DA ABPN AN N NN N NN NN
<
atividades desenvolvidas no ensino em quimica com a abordagem em carater

interdisciplinar, baseando-se em aspectos da Lei 10.639/2003; a¢do pedagogica do
pesquisador e dos professores em formacdo inicial em sala de aula; anélise da dinamica
discursiva do processo de ensino-aprendizagem dos conteudos de quimica associados ao
tema principal discutidos nas aulas.

A pesquisa foi realizada Centro de Ensino e Pesquisa Aplicada a Educacédo
(CEPAE), na Universidade Federal de Goias, em uma disciplina acesséria denominada
Quimica Experimental, em uma turma com alunos e alunas da 12, 22 e 32 série do ensino
médio. A turma era composta por 31 estudantes: 17 alunos do 12 ano, 4 alunos do 22 ano
e 10 alunos do 3? ano do ensino médio.

O CEPAE ¢ uma escola publica federal UFG na cidade de Goiania. O ingresso
dos estudantes na escola é feito por um processo de selecdo que acontece anualmente, a
selecdo é feita por um sistema de sorteio, oportunizando assim que estudantes de todas
as classes sociais ingressam em uma escola publica bem-conceituada. A disciplina em
questdo é parte da tentativa de implementacdo da lei 10.639-03 e essa tem acontecido
nos cursos de ciéncias por iniciativa e responsabilidade do Coletivo Negro CIATA.

As aulas foram planejadas por uma equipe composta por uma Professora
Supervisora (PS), que € pesquisadora docente da instituicdo (CEPAE), um Professor em
Formacdo Continuada (PFC), um aluno do Programa de Mestrado do Instituto de
Quimica da UFG e sete Professores em Formacdo Inicial (PFI), que sdo alunos de
iniciacdo cientifica.

Essa intervencdo pedagogica foi ministra em novembro de 2015, com duragédo
de 90 minutos, posteriormente em conjunto no Coletivo Negro Ciata realizou-se anélise
da dindmica discursiva do processo de ensino-aprendizagem dos contetdos de Quimica
associados ao tema principal discutidos nas aulas utilizando a técnica da anéalise da

conversacao (Marcuschi, 2003).

SOBRE A ACAO DOCENTE

A seguir apresentaremos o0s resultados de uma intervencdo pedagogica (IP)
intitulada: “A ideologia do brangueamento, historia do café e a extracdo da cafeina a
partir de produtos naturais”, onde foram produzidos 534 turnos de discurso. O Quadro

1 é um mapa de atividades que sistematiza o desenvolvimento da IP que foi dividida em
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4 momentos.

Quadro 1. Mapa de atividades

ETAPA

Tempo Utilizado

90 minutos

Desenvolvimento

No primeiro momento foram descritos os procedimentos experimentais para
extracdo da cafeina a partir de produtos naturais.

No segundo momento caracterizamos a influéncia da didspora africana na
constituigdo da sociedade brasileira, a partir da leitura dos textos utilizados na aula.
No terceiro momento apresentamos o conceito de métodos de separacdo de
misturas e como é realizada a extracdo da cafeina.

No quarto momento os alunos responderam a um questionario a respeito do
procedimento experimental trabalhado em sala de aula.

Objetivos

Compreender a construgdo socio-historica do Brasil durante o ciclo do café.
Identificar métodos e conceitos quimicos presentes na execugdo do procedimento
experimental - Extragdo da cafeina em chés e gréos de café.

Estratégia de

Avaliacdo da

Apropriacdo
Conceitual

As aulas ministradas foram gravadas em &udio e video para posterior transcri¢do e
anélise da conversagdo.

Passamos agora a analise de extratos dos discursos produzidos. Por motivos de

espaco apresentaremos apenas trés extratos do discurso produzido nessa IP.

Extrato 1. A importancia do professor mediador:

TURNO 206) PF2: As caracteristicas fisicas de alguém identificam a pessoa,
nado é isso?E sua origem. Quando a gente vé um argentino, a gente ja identifica
que € argentino. Mas com o brasileiro isso ndo acontece. Sabe por qué?
TURNO 207) A2: Por que brasileiro é a mistura de tudo que quanto é... (risos)
TURNO 208) Al: Miscigenagéo

TURNO 209) PF2: Miscigenacdo, essa é a palavra-chave, é a palavra que eu
queria chegar. Vamos ler o texto.

TURNO 211) A3: Qual que ¢ a diferenga de miscigenagao e “mesclagem”?
TURNO 212) Al: Onde é que est4, eu leio, eu leio.

TURNO 213) PF2: A nossa colega vai ler.

TURNO 214) A2: (Leitura do texto) Pensadores do século XIX, como o francés
Joseph-Auguste de Gobineau, e outros, utilizaram a teoria da selecdo natural
para tentar explicar a sociedade humana. Concluiram entéo, que alguns grupos
humanos eram fortes e outros fracos. Desse modo, diferencas de tipos fisicos
passaram a ser utilizadas para classificar os seres humanos. E a partir dessa
ideia nasce o racismo baseado em ragas humanas, que classifica pessoas
portadoras de pele negra e 0s ndo europeus, como raca inferior. Ja portadores de
pele alva ou branca de raca superior. Assim, 0 racismo é considerado uma
ideologia que hierarquiza os grupos humanos, classificando-os em racas
inferiores e ragas superiores.

TURNO 215) A2: Isso é aquele negécio da ideologia do branqueamento?
TURNO 216) PF2: Isso. Vocé chegou na palavra que a gente queria chegar, a
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ideologia do brangueamento.

TURNO 217) A8: O qué?

TURNO 218) PF2: A ideologia do branqueamento. Alguém j& ouviu falar?
TURNO 219) A2: Isso é sacanagem.

TURNO 220) A4: Hitler fez isso. Ele queria pelo menos.

TURNO 221) PF2: N&o. A nossa colega vai explicar.

TURNO 223) A9: A ideologia do branqueamento foi 0 que 0s europeus
trouxeram pra ca, que a raca deles era melhor, que eram superiores.

TURNO 224) PF2: A nossa colega falou o seguinte, que a teoria do
branqueamento foi uma teoria usada para justificar a extincdo do povo negro na
nossa sociedade. Com esse pensamento que lemos nesse paragrafo, criou uma
ideia de que eles eram superiores. Quem eram 0s superiores?

TURNO 225) A(1...n): Os brancos.

TURNO 226) A2: Os europeus. As pessoas comegaram a copiar 0s habitos dos
europeus, por que as outras pessoas comegaram achar que a raga deles era mais
nobre que as outras.

TURNO 227) PF2: Exatamente, a raga nobre é a raga europeia, enquanto que a
outra raga era considerada inferior, entdo eles tinham que se igualar aquilo.
Entdo o qué o Brasil faz? Alguém aqui falou que quem extraiu o café no Brasil
foram os italianos, quem foi que falou?

TURNO 228) A7: Com essa teoria do branqueamento, vocé tem mais europeus
aqui e a cultura europeia evolui para o Brasil trazendo pessoas brancas e
isolando os negros, arrastando 0s negros para o suburbio. Ai entram as questdes
das favelas no Rio de Janeiro.

TURNO 229) PF2: Exatamente, essa teoria do branqueamento tinha a pretensao
de nos tornar um pais branco, nds queriamos ser um pais branco. E por esse fato
de querer ser um pais branco, o pais comegou a estimular a vinda dos europeus
pra ca, ndo cedendo terra para quem era negro, isolando a populacdo negra nas
periferias das grandes cidades e que foram morar em quilombos. Trazendo
gente da Europa entedia-se que em um prazo de 100 anos nds seriamos todos
loiros de olhos azuis. E isso se concretizou?

TURNO 230) A(1...n): Néo.

TURNO 231) A4: Italianos brancos de olhos azuis?

TURNO 232) PF2: Europeus! Ai também nasce a teoria de miscigenagao.
Alguém falou miscigenacao,quem foi?

TURNO 233) Al: Eu.

TURNO 234) A2: A miscigenada aqui.

TURNO 235) PF2: O que seria miscigenagdo?

TURNO 236) Al: E quando... os senhores, eles pegavam as mulheres, as
servas, elas eram negras ndo é, eles ficavam com elas e ai nasciam os bastados.
TURNO 237) A3: Misturas de ragas.

TURNO 238) A2: E isso ai, € a unido de racas, o branco com o negro.

TURNO 239) PF2: Bom gente, 0 conceito de racas hoje ele é inoperante.
TURNO 240) A2: E porque raca s6 tem a humana.

TURNO 241) Al: E mais naquela época ...

TURNO 242) PF2: E isso mesmo, hoje é um conceito de inoperante, mais na
época tinha-se pretensdo qua a raga superior era a raga europeia e a raca inferior
era, no caso 0s negros, com este estimulo de vinda de pessoas pra cé tinha
pretenséo de que 0s negros se tornassem brancos ou descentes de brancos e com
0 tempo acabaria a populacdo negra no Brasil, mas isso ndo se concretizou.
[...]. Assim, no Brasil, o racismo surge com uma ideologia associada a raca
inferior, aos escravos e a seus descentes e a raga superior sdo os descentes dos
europeus. Também surge o conceito de “morenice”.
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Nossos resultados demonstram que ideologia do branqueamento ainda permeia

em nossa sociedade, a escola que deveria formar para cidadania é formada por sujeitos
que desconhecem sua identidade. No Turno 211 o aluno desconhece o que é
miscigenacdo e confunde com mesclagem, no Turno 214 um dos alunos faz a leitura do
roteiro experimental utilizado na IP, em que introduz o conceito de ideologia do
branqueamento. No Turno 223 o sujeito ja apresenta um conhecimento sobre do que se
trata tal ideologia, desconstruindo a ideia de que ha harmonia e igualdade nas relacoes

raciais em nosso pais:

A ideia, de uma “alma branca” pode ser vista como uma das alternativas da
praxis da ideologia do branqueamento: na impossibilidade de tornar nulos os
tragos fisicos da populacdo negra, empreende-se a tentativa de substituir seus
tracos culturais — sua alma. Essa ideia ha de se entender, é fruto da sociedade
brasileira e expde um dos tragos da excluséo de que o negro é objeto: a negacéo
de sua contribuicdo para a conformacao social, econdémica e cultural do Brasil.
A sociedade brasileira, dessa forma, constroi e incorpora em seu cotidiano uma
forte representacéo de liberdade e de generosidade racial no pais, legitima acdes
amigaveis entre o conjunto de “mesticos” que a compoe e, desse modo, diminui
as possibilidades de enfrentamento — concreto e efetivo — das reais situagoes
vivenciadas por sua populacéo negra. Tal contexto nos induz a inferéncia de que
n&o hé& discriminacao racial no Brasil. Afinal, como se pode enfrentar aquilo que
ndo existe? Puro engano. Existe, sim, racismo, porém a sociedade ndo se imbuiu
de coragem suficiente para enfrenta-lo (Coelho, 2006, p. 305 — 306).

Concordamos com Gomes (2003) que “construir uma identidade negra positiva
em uma sociedade que, historicamente, ensina 0 negro, desde muito cedo, que para ser
aceito € preciso negar-se a si mesmo, ¢ um desafio enfrentado pelos negros brasileiros”
(Gomes, 2003, p.171), tal como retrata 0 Turno 236. “A articulagdo entre cultura negra
e educacao se da nos processos educativos escolares € nao escolares” (Gomes, 2003,
p.167), PF ao inserir a discusséo privilegiando a articulacdo em sua disciplina reivindica
também que a identidade negra faca parte desta articulacdo tal como no Turno 242

retrata, em que PF esclarece como a ideologia surgiu em nosso pais.

Importa esclarecer que as fazendas de café brasileiras utilizaram duas
modalidades basicas de organizacdo do trabalho escravizado: o comando unificado e o
sistema de tarefas individualizado (Marquese, 2008). Porém em terras brasileiras, o0s
escravizados produziram diferentes formas de conhecimentos e técnicas de manuseio e

plantagdo. A experiéncia acumulada na produgdo de café no Brasil foi traduzida em
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publicacGes de Jodo Joaquim de Ferreira Aguiar (1836) que circularam o mundo e

documentaram que a méo de obra escravizada produziu conhecimento organizado e de
sucesso. Grande parte desse sucesso deve ser creditada a qualificagdo da mao de obra
afinal, esta teve a mesma origem do café, o que a tornava especializada em termos de
condi¢des climaticas e geograficas. Fica a pergunta por que embranquecer era tdo
importante? A quem importa invisibilizar a contribuicdo de matriz africana?

Passamos a apresentar a analise do segundo extrato:

Extrato 2. Quimica dos graos de Café

TURNO 501) PF2: Entdo porqué nés conseguimos filtrar aqueles residuos? A
mistura era homogénea ou heterogénea? Heterogénea, uma mistura heterogénea
tem diferenca de qué? Densidade, por isso é possivel separar pela filtracdo, as
particulas maiores vdo ficar retidas no funil e as particulas menores vao ser
escoadas no funil, depois a gente fundamentou de novo que a solubilidade esta
presente o tempo todo, primeiro foi a ida da cafeina para agua quente, depois a
gente estimulou a ida dela para o cloroférmio gelado, dai nés utilizamos a
solubilidade e o ultimo processo que nos fizemos, novamente mandamos o solvente
embora e o s6lido ficou no precipitado. Entdo, onde encontramos a cafeina?
TURNO 507) An: Na Coca-Cola®tem.

TURNO 508) Al: Café

TURNO 509) PF1: No café é que vai ter mesmo. Onde mais vai ter cafeina?
TURNO 510) A(1..n): Energéticos.

TURNO 511) A(1...n): Remédio?

TURNO 512) PF1: Produgdo de medicamentos e assim vai... entdo a gente tem
uma aplicacdo muito grande da cafeina. E hoje, por exemplo, para pessoa ficar
mais esperta sabe o qué...

TURNO 513) A(1...n): Fica ligad&o.

TURNO 514) PF1: Nao é s6 ligado ndo, para ndo dar preguica de fazer os
exercicios fisicos, muito utilizado nas academias.

TURNO 515) A(1...n): Suplemento alimentar?

TURNO 516) PF1: N&o é bem um suplemento, é tipo um energético mesmo.
TURNO 517) A2: Repor as energias.

TURNO 518) PF1: Fazer academia vocé desanima. Entdo é a mesma coisa, vocés
tém uma preguica grande de estudar ai compram aquele guarana em pd e tomam.
Tomam um pouquinho s6, como é que vocé fica o dia todo?

TURNO 519) A(1...n): Ligado

TURNO 520) PF1: Néo é ligado de droga ndo, mas vocé fica animado.

TURNO 521) A5: Tem gente que toma ritalina para ficar...

TURNO 522) PF1: S6 um minutinho, nés ndo estamos falando de ritalina, nos
estamos falando de cafeina e a cafeina é um produto natural e ritalina é um produto
sintético.

TURNO 523) A10: Mas as duas sdo drogas mesmo, as duas inclusive podem fazer
mal.

TURNO 524) PF1: Uma é tomada de forma consciente com o acompanhamento
médico e a outra € ilegal, mas os caras podem comprar.

TURNO 525) A10: E ilegal.
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TURNO 526) PF1l: Da mesma forma que outras drogas sdo todas alcaloides.
Voltando, no processo o café provavelmente fica retido e o que é filtrado passa por
uma fase de purificacdo também, nds usamos acido sulfurico, depois usamos
hidroxido de sédio para basificar, neutralizar o acido que a gente colocou para
reagir com o material, entdo esse po ele é trabalhado para que esteja de acordo para
0 consumo, concordam? ConclusBes: o &cido reagira, porqué a gente falou de
solubilidade, que o material é insolivel quando ndo existe uma fracdozinha que
dissolva, ficou claro? Por que se vocé coloca agua e cloroférmio eles ndo misturam
e sao chamados de liquidos imisciveis, formando duas fases.

Este extrato descreve a discussdo sobre os resultados do procedimento
experimental realizado. Nossos resultados mostram que os alunos parecem compreender

0 conceito de principio ativo, como no Turno 521:

Substéncia quimica ativa, farmaco, droga ou matéria-prima que tenha
propriedades farmacoldgicas com finalidade medicamentosa, utilizada para
diagnostico, alivio ou tratamento, empregada para modificar ou explorar
sistemas fisiologicos ou estados patoldgicos, em beneficio da pessoa na qual se
administra (MDCB: Manual das Denominagdes Comuns Brasileiras, 2013, p.
20).

Quando se remetem dos Turnos 501 ao 519, as propriedades da cafeina como
estimulante do sistema nervoso central (Turnos 516, 519, 520) e quando reconhecem
esta substancia por conferir as propriedades do café (Turno 508) e de outras bebidas
(Turnos 507, 510). O principio ativo da cafeina € o 1,3,7-trimetilxantina tal como
apresentado na Figura 1. As xantinas sdo substancias capazes de estimular o sistema
nervoso, produzindo um estado de alerta de curta duragéo (ABIC).

O ensino de quimica faz uma releitura do mundo tecnoldgico. E preciso que se
rompa com a transmissdao dos conhecimentos para os alunos de maneira fragmentada e
descontextualizada do seu cotidiano. Ao invés disso, “a Quimica que se ensina deve ser
ligada a realidade, sendo que, quantas vezes, 0s exemplos que se apresentam sdo
desvinculados do cotidiano” (Chassot, 1990, p. 32).

Os resultados dos Turnos 582 a 584 demonstram uma tentativa de didlogo
entre preocupacdo com o estabelecimento de relagdes entre o conhecimento cientifico e
o cotidiano da sociedade. Os alunos relacionam o efeito estimulante (de curta duracéo)
da cafeina com a utilizacdo de outro principio ativo presente na Ritalina e que tem sido

amplamente utilizado como a droga da inteligéncia. Segundo Rascado et al (2014):

A Ritalina € um estimulante do sistema nervoso central, tem como principio
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ativo o metilfenidato, e pertence a familia das anfetaminas. Ela aumenta a
concentracdo de dopaminas (heurotransmissor associado ao prazer) nas
sinapses, mas nio em niveis fisioldgicos. E certo que os prazeres da vida
também fazem elevar um pouco a dopamina, porém durante um pequeno
periodo de tempo. Contudo, o metilfenidato aumenta muito mais. Assim, 0s
prazeres da vida ndo conseguem competir com essa elevacgdo. A Unica coisa que
da prazer, que acalma, € mais um outro comprimido de metilfenidato, de
anfetamina. Indicada para adultos e criangas portadores de transtorno de déficit
de atengé&o e hiperatividade (TDAH) (Rascado et al, 2014, p.1).

Nesse momento o professor mediador tem um importante papel para que se
esclareca tal diferenca comparando a acédo e a natureza dos diferentes principios ativos
(Turnos 521 a 524). Tal como Figueiredo e Rodrigues (2014), acreditamos que a
articulacdo dos contetidos de quimica com as vivéncias e as experiéncias é de extrema

importancia, para que possamos educar para a cidadania:

A escolha de um tema para trabalhar os conceitos cientificos da quimica
¢ importantissima, pois deve abranger a realidade dos alunos. Logo, é
preciso partir de um tema que seja potencialmente rico para relacionar
diferentes conceitos e, assim, relaciona-los com outras implicacdes,
sejam elas ambientais, politicas, econémicas, sociais, entre outras
(Figueiredo e Rodrigues, 2014, p. 190).

O discurso produzido no Extrato 2 revela que numa intervencdo pedagdgica
experimental em uma aula de quimica contextualizada pela diaspora africana no Brasil
foi possivel discutir conceitos centrais tais como métodos e separacdo de misturas
(Turno 526). Atualmente segundo dados da Organizagdo Internacional do Café (2016)

0s principais produtores de café no mundo séo Brasil, Coldmbia e Vietna e:

A importancia do café na economia mundial é indiscutivel. Ele é um dos mais
valiosos produtos primarios comercializados no mundo, sendo superado apenas
em valor pelo petr6leo como origem o desenvolvimento de negécios entre 0s
paises. Seu cultivo, processamento, comercializagdo, transporte e mercado
proporcionam milhGes de empregos em todo o mundo (Organizagdo
Internacional do Café, 2016, sem paginacdo).

De acordo com Associacdo Brasileira da Industria de Café (ABIC, 2015) o
maior Parque Cafeeiro do mundo esta no Brasil, em Minas Gerais. Todavia ao
contemplarmos famosa pintura encontrada na fazenda Resgate, em Bananal, provincia
de Séo Paulo (figura 2): O pintor abriu a “janela” da sala de jantar da fazenda para as

linhas verticais dos cafezais perfeitamente simétricos e afastados, cujo produto fluia
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como que naturalmente, sem a necessidade de trabalho humano, para os cofres de seu

proprietario (Marquese, 2008, p.9).

Figura 2. Pintura parietal da sala de jantar da fazenda Resgate

Fonte Marquese, 2008

Os nossos ancestrais apesar de apagados na pintura estavam 14, resistindo,
produzindo conhecimento e enriquecendo os colonizadores, trabalhando nos cafezais.
Esta historiografia ndo pode ser apagada em aulas de quimica que tratam justo da
transformacdo da matéria.

Passamos a apresentar a analise do terceiro extrato:

Extrato 3. A importancia da participacao das(os) alunas(os):

TURNO 135) PF2: Dai vem a producdo do café em larga escala no Brasil
devido a facilidade de plantio do café. No caso da cana—de—agUcar os principais
produtores no Brasil foram quem? Qual regido do pais vocés conseguem
lembrar?

TURNO 136) A3: S&o Paulo.

TURNO 137) Al: Minas Gerais e Sdo Paulo.
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TURNO 138) PF2: N&o. A producdo da cana—de-acucar.
TURNO 139) A3: A sim, da cana?
TURNO 140) A4: Pernambuco.
TURNO 141) PF2: Fica em gual regido do pais?
TURNO 142) Al: Na regido nordeste.
TURNO 143) PF2: J& o café ele vai ser produzido em larga escala em Séo
Paulo, Minas Gerais e no Rio de Janeiro.
TURNO 144) Al: No sudeste?
TURNO 145) PF2: No sudeste. Alguém consegue uma explicacdo para isso?
TURNO 146) A2: Por causa das condi¢Bes climaticas do Sudeste.
TURNO 147) PF2: As condicdes climaticas para a producdo do café eram mais
favoraveis na regido sudeste. Em contra partida a cana—de—acucar era produzida
na regido nordeste devido ao favorecimento climatico. Um outro fator que
favoreceu muito a producdo do café sudeste foi o porto de Santos. O qué que a
gente precisa fazer quando a gente tem um produto?
TURNO 148) Al: Exportar.
TURNO 149) PF2: Exportar.
TURNO 150) A2: Dizem também que o café é muito produzido no Sudeste
devido as serras, montanhas dizem que o café é muito mais fértil em regides
mais elevadas.
TURNO 151) PF2: Isso. Nesse caso sdo as condigdes de temperatura e presséo
gue varia de acordo com altitude. Tudo bem? E o porto de Santos foi favoravel,
com a exportacdo em larga escala do café isso favoreceu o nosso pais a
melhorar sua balanga comercial. Vocés sabem o que é balanga comercial?
TURNO 152) A4: Balanca comercial? Balanca comercial é o saldo entre as
importacdes e exportacdes de um pais.
TURNO 153) PF2: Quando que uma balanca comercial é favoravel e
desfavoravel?
TURNO 154) A4: E favoréavel quando exportacdo € maior que as importacdes e
quando a importacao é maior exportacdo é desfavoravel.
TURNO 155) PF2: A guantidade de produto que vocé compra. A quantidade de
produto que um pais compra ela tem que ser menor que a quantidade de produto
que ele vende.

Nossos resultados corroboram com Aguiar Jr. € Mortimer (2005) que nas “aulas
de ciéncias ocorrem multiplas interacdes entre professor e estudantes e essas se referem
a uma gama de contetidos que incluem a histéria cientifica a ser ensinada” ou seja, os
conteudos abordados durante a aula “além de questdes de gerenciamento e organizagao
da sala de aula” ( p. 183).

Dessa relacdo estabelecida durante as aulas, destacamos a participagdo dos(as)
alunos(as) nos turnos onde Al, A2, A3 e A4. A fala apresenta um papel muito
importante na construcdo de conhecimento. Segundo Vygotsky (1996), a linguagem é o
principal instrumento de comunicagao.

Aguiar Jr, Mortimer e Scott (2006) analisam as interacOes discursivas em
professores e alunas(os) e afirmam que durante a formulagdo de perguntas os estudantes
parecem estar “procurando ligar novos conceitos e idéias de ciéncia com seus proprios
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interesses, experiéncias e conhecimentos” (Aguiar Jr, Mortimer e Scott, 2006, p. 12).

Além disso, elaborando perguntas, os alunos abrem oportunidades de se
engajarem em um trabalho colaborativo com outros, como no Turno 152. A produgéo
de discurso da contra palavra gera um ambiente de retro-alimentacdo em que alunos e
professores, ajustam a estrutura explicativa do ensino aos interesses, experiéncias e

conhecimentos prévios dos estudantes (Aguiar Jr., Mendonca e Silva, 2007, p. 845).

ALGUMAS CONSIDERACOES

As préaticas pedagdgicas devem estabelecer um compromisso em relacdo a
promocéao de uma educacdo étnico-racial. Nossos resultados revelam que as “mudangas
de valores, ldgicas e de representacfes sobre o outro, principalmente, aqueles que
fazem parte dos grupos historicamente excluidos da sociedade” (Santos e Machado,
2008, p. 107), é possivel e necessario na pratica docente. Nossa IP permitiu mobilizar
saberes tais como os conceitos de extracdo e separacdo de misturas, estabelecendo o
didlogo entre professor e aluno considerando a constituicio de uma sociedade
multirracial.

Nossos resultados permitem considerar a IP planejada e ministrada para 0s
estudantes do ensino médio como uma alternativa para o ensino de Ciéncias, por meio
da construcdo identitaria, resgatando os aspectos historicos do nosso pais apresentando
a importancia e as contribuicdes dos negros e negras aqui escravizados para construcdo
social, ressaltando como estes foram excluidos e marginalizados apds a abolicdo do
periodo escravocrata, ficando assim a mercé da sociedade.

A Quimica ¢ a ciéncia da transformacéo da matéria e seus processos organizam
e organizaram culturalmente indmeras sociedades, relacionar a producdo
técnica/tecnolégica do povo africano e da diaspora e a quimica pode combater a
ignorancia sobre as origens de nossa vida material e a participacdo desses grupos sociais

em nossa constituicao.
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