REVISTA DA ABPN - NN NN N AN N N IEINEY
N

OURO, NIQUEL, CONGOSE A DIASPORAAFRICANA EM GOIAS: A
LEI 10639 NO ENSINO DE QUIMICA

Juvan Pereira da Silval

Anna M. Canavarro Benite?

Resumo: A proposta dessa pesquisa é apresentar os legados culturais deixados pelos/as e negros/as
que tiveram a sua mdo de obra especializada e escravizada nos garimpos de ouro quando do
surgimento do atual estado de Goias e em particular a cidade de Niquelandia. Esses/as negros/as
guando chegam aqui, como em toda a didspora, reinventam um novo mundo, criam uma identidade
partilhada a todos os membros da comunidade, definindo, aprofundando, e fortalecendo seus
vinculos uns com os outros e com sua ancestralidade. E uma das maneiras de se fazer essa
ressignificagdo é através das Congadas. Assim apresentamos uma pesquisa, com Vvistas a
implementacdo da lei 10.639/03 no ensino de quimica onde contextualizamos o legado cultural
deixado pelo/a negro/a africano/a e seus descendentes na cidade de Niquelanida e a extracdo de
niquel, descoberto ap6s a decadéncia do ouro, naquela cidade.

Palavras-chaves: lei 10639; congadas; ensino de qumica; constante de formacao; complexos.

GOLD, NICKEL, CONGOS AND THE AFRICAN DIASPORA IN GOIAS: LAW 10639 IN
CHEMISTRY EDUCATION

Abstract: The proposal of this research is to present the cultural legacies left by blacks and those
who had their specialized and enslaved workmanship in the gold mines when the present state of
Goiés appeared and in particular the city of Niquelandia. These blacks, when they arrive here, as in
the Diaspora, reinvent a new world, create a shared identity for all members of the community,
define, deepen, and strengthen their ties with each other and with their ancestry. And one of the
ways to do this resignification is through the Congadas. Thus we present a research, with a view to
the implementation of law 10.639/03 in the teaching of chemistry, where we contextualize the
cultural legacy left by the Africans and their descendants in the city of Niquelanida and the
extraction of nickel, discovered after the decay of Gold, in that city.

Keywords: law 10639; congadas; chemistry teaching; training constant; complexes.

1 Técnico de laboratério no Instituto de Quimica (1Q) da Universidade Federal de Goias, (UFG). Doutorando
em Quimica pelo Programa de P6s-Graduagdo em Quimica da UFG, desenvolve sua tese no tema de formacao
de professores de Quimica em disciplina experimental com abordagem cultural. Mestre em Quimica 2005) e
bacharel em Quimica pela UFG (2000). Membro do coletivo CIATA de professorxs, estudantes e
pesquisadorxs negrxs do Laboratério de Pesquisa em Educacdo Quimica e Inclusdo (LPEQI) do IQ/UFG

2 Doutora e Mestre em Ciéncias e Licenciada em Quimica (UFRJ/ 2005). Professora Associada e
Coordenadora do PIBID QUIMICA da Universidade Federal de Goias. Coordenadora do Laboratério de
Pesquisas em Educacdo Quimica e Inclusdo- LPEQI da UFG (2006) onde instituiu em 2009 o Coletivo
CIATA- Grupo de Estudos sobre a Descolonizacdo do Curriculo de Ciéncias. Ativista do Grupo de Mulheres
Negras Dandara no Cerrado. Coordenadora da Rede Goiana Interdisciplinar de Pesquisas em Educacdo
Inclusiva- RPEI. Atua na area de Ensino de Quimica com foco nos seguintes temas: cultura e histdria africana
no ensino de ciéncias, ensino de ciéncias de matriz africana e da diaspora, cibercultura na educagéo inclusiva
e politicas de agdes afirmativas.
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OR, NICKEL, CONGOS ET LA DIASPORAAFRICAINE EN GOIAS: LA LOI 10639 DANS
I’ENSEIGNE DE CHIMIQUE

Résumé: Le but de cette recherche est de présenter I’héritage culturel laissé par les noirs/noires qui
avaient en leurs main de ceuvre spécialiste de et réduit en esclavage dans les mines d’or lors de
I’émergence de 1’état actuel de Goids et en particulier la ville de Niquelandia. Ces noirs/noires
qguand arrivent ici, comme dans la diaspora, réinventer un monde nouveau, créer une identité
commune a tous les membres du milieu communautaire, I’approfondissement et le renforcement de
leurs liens entre eux et avec leurs ancétres. Et 1'une des fagons de le faire est a travers les Congadas.
Donc, nous présentons une enquéte avec une vue de la mise en ceuvre de la loi 10.639/03 dans
I’enseignement de la chimie ou contextualiser 1’héritage culturel laissé par noir/noire un
africain/africaine a et ses descendants dans la ville de Niquelanida et I’extraction de nickel,
découvert aprés la désintégration or, dans cette ville.

Mots-clés: Loi 10639; congadas; enseigne de chimie; constante de formation; complexe

ORO, NIQUEL, CONGOS Y LA DIASNPORAAFRICA!\IA EN GOIAS: LALEY 10639 EN
LA ENSENANZA DE QUIMICA

Resumen: La propuesta de la pesquisa es presentar los legados culturales dejados por los/las
negros/as que tuvieron su mano de obra especializada y esclavizada en las minas de oro en el
surgimiento de la actual provincia de Goias y en particular la ciudad de Niquelandia. Eses/as
negros/as cuando llegan aqui, como en toda su diaspora, reinventan un nuevo mundo, en la
produccion de una identidad compartida con todas las personas de la comunidad, definiendo,
profundizando, y fortaleciendo sus vinculos unos con los otros y con su ancestralidad. Una de las
maneras de hacerlo es por medio de la resignificacion y a través de las Congadas. Asi presentamos
una pesquisa, con vistas a la implementacion de la ley 10.639/03 en la ensefianza de quimica donde
contextualizamos el legado cultural dejado por los/as negro/a africano/a y sus descendientes en la
ciudad de Niquelanida y la extraccion de niquel, descubierto después de la decadencia del oro, en
aquella ciudad.

Palabras-clave: ley 10639; congadas; ensefianza de quimica; constante de formacion; complejos

Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para a Educacao das Relagdes
Etnico-Raciais (ERER) e para o Ensino de Historia e Cultura Afro-Brasileira e Africana “as
tecnologias de agricultura, de beneficiamento de cultivos, de mineracéo e de edificacfes
trazidas pelos escravizados”, (Brasil, 2004, p. 22) devem ser levadas em conta quando da
implementacdo da Lei 10639/03, pelas diferentes instituicdes educacionais. Assim, 0
conhecimento sobre mineracdo e sobre garimpo do ouro trazido pelos africanos
escravizados quando da fundacdo da antiga Capitania de Goias (atuais estados de Goiés e

Tocantins) e o legado cultural deixaram esses a seus descendentes para a atividade de
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mineracao, que ainda hoje é praticada em Goias € a tematica desta investigacao.

Apbs a descoberta do ouro em Minas Gerais na Ultima década do século XVII e em
Cuiaba em 1719, situado entre Minas-S&o Paulo e Cuiaba, o ouro goiano ndo podia ficar

oculto por muito tempo. Dessa maneira:

Em 1720, trés paulistas da vila de Santana de Parnaiba, Bartolomeu Bueno da
Silva, Jodo Leite da Silva Ortiz e Domingos Rodrigues do Prado, escreveram ao
Soberano oferecendo-se a organizar a sua custa uma bandeira ao sertdo da
capitania, destinada ao descobrimento de minas [...] (Palacin, 1979 p.18).

No ano seguinte o rei respondeu e delegou ao governador Rodrigo César de
Menezes a assinatura do contrato. Este o fez e firmou com Bueno e seus companheiros o
termo de compromisso que lhes concedia a passagens dos rios, “os cargos de
Superintendente das minas a Bartolomeu Bueno, guarda-mor a Ortiz e escrivdo a Antonio
Ferraz e dava-lhes um regimento, pelo qual haviam de governa-se durante a expedicao”.
(Palacin, 1979 p.18). Atribuicd@o constante no regimento era a descoberta de minas de ouro,
prata e outros haveres.

Dessa maneira, Goias entra na histéria como as Minas dos Goyazes tendo como

pano de fundo o ouro. Pouco depois de Bueno retornar de Sao Paulo ele:

Funda solenemente o primeiro arraial, o arraial de Sant”Anna. Entre morros, numa
quebrada no sopé da Serra Dourada, muito proximo das nascentes do Rio
Vermelho, a nova povoacéo — que deveria converter-se doze anos depois em vila e
tornar-se Capital-, geograficamente se encontra deslocada, como centro de
operacOes no territério goiano, e climaticamente exposta aos rigores de uma
insolacdo concentrada, sem ventilacdo (Palacin, 1979 p.25).
Mesmo com todas essas caracteristicas adversas o fato € que existia por aqui ouro e
agua, e isto foi o bastante. Seguindo esses critérios é que vao surgindo os demais Arrais e
em 1804 a Capitania de Goyaz contava com duas Correicdes®: de Vila Boa (ao sul) e a do
Norte (sede principal, S&o Jodo das Duas Barras). A Correigdo de Vila Boa possuia sete
Julgados* e 17 Arraiais a Correicdo do Norte possuia também sete Julgados e vinte e dois

Arraialis.

3 Os Termos de Correicdes, registrados nos livros de atas da cdmara de Vila Boa, compdem-se de narrativas
gue transcrevem o processo de fiscalizacdo, realizado periodicamente, referente aos varios aspectos de
controle sobre vida urbana, exercida pela municipalidade através do direito de almotagaria. LEMES,
Fernando Lobo Poder local e rede urbana nas minas de Goias. HISTORIA, S&o Paulo, 28 (1): 2009

4 Pequeno governo municipal que tinha sobre o seu poder varios outros Arrais. Op. Cit.
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[...]Ja capitania de Goias estava constituida, durante o século dezoito, por 14
julgados, sete em cada regido. Os sete julgados do Norte eram Porto Real,
Natividade, Conceic¢do do Norte, Arraias, Sdo Félix, Cavalcante e Trairas. Os sete
da comarca do Sul eram Crixas, Pilar de Goias, Meia Ponte, Santa Luzia, Santa
Cruz, Araxa e Desemboque (ROCHA, 2001 citado por Lemes 2009, p.398-399).

Habitaram esses Arriais gente das mais diferentes matizes étnicas (brancos/as,
negros(as):pardos/as e pretos/as e indigenas), “e nos primeiros anos do século XVIII ja
passavam de mais de trinta mil pessoas, homens e mulheres, jovens e velhos, pobres e
ricos, nobres e plebeus, escravizados e escravizadas”. (Palacin, 1979, p12). Em 1792, ano
que se registrou 0 maior nimero de negros/as na Capitania de Goyaz, eram um total de
38533 homens e mulheres, a maioria escravizados/as e representavam cerca de 60 a 80% da
populagdo das vilas mineradoras. “Os africanos foram escravizados para trabalhar nas
minas de ouro por quase um século. O ouro foi descoberto nos anos de 1720, no rio
Vermelho, e logo depois os portugueses fundaram a Vila Boa de Goiés, que mais tarde
transformaram na capital da capitania de Goias” (Karasch, 2012, p.129).

“Na Correicéo de Vila Boa, habitavam 65,4% de negros/as e o restante habitavam
na Correicdo do Norte. Dos 34,6% da populacdo negra da Capitania de Goyaz, habitantes
da Correicdo do Norte, 5328 ou 39,9% habitavam no Julgado de Trairas”, (Karasch, 2012,
p.131). Este Julgado, atual municipio de Niquelandia, era 0 mais importante da Correicédo
do Norte e contava com nove Arraiais 0 que equivale a 64% dos arraiais de toda essa
correicao.

Descoberto pelos bandeirantes, Manoel de Souza Bastos e Antonio Rodrigues
Tomar, esses vindos do Arraial de Meia Ponte, hoje Pirenopolis, apds desavencas com
Bartolomeu Bueno, no inicio de 1735, o julgado de Trairas foi criado através de um alvara
Real em 10 de janeiro de 1755. Na época de sua criacdo militavam no seu forum mais de
trinta advogados, ja estava formado o regimento de milicia civil, ficava sediada ali também
a companhia de cavalaria do 2° regimento da Capitania, corpo de milicia de alto prestigio.
“E o ouro abundante da entdo fabulosa mina de Cocal, era o que alimentava a opuléncia
geral” (Bertran, 2002, p. 56-57).

Ja em 1750 notava-se a presenca da Igreja na cidade que viria a ser a Capital do
Niquel. “Nessa época ja existia a confraria do Santissimo Sacramento da Igreja de N. Sr2.
da Conceicdo de Trairas, a irmandades dos pardos de Boa Morte e Sdo Gongalo, a de N.
Srd. Abadia de Muquém, a de nosso Sr. Dos Passos” (Bertran, 2002, p. 57-58). Ja existiam
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também as irmandades de negros/as de Nossa Senhora do Rosario e de Santa Ifigénia.

Depois de Vila Boa o julgado de Trairas era 0 mais importante da Capitania e em
alguma época chegou a ser 0 mais importante da terra dos Goyazes. Existem relatos por
partes de descendentes dos moradores na época do império, que aquele lugar um dia
recebeu o Principe Dom Pedro | (o colonizador). “Elza conta orgulhosa que Trairas ja foi
capital do Brasil por 24 horas. “Dom Pedro I em viagem por aqui, se hospedou em um
casardo, hoje em ruinas, e assinou o decreto”, afirma ela. (Martinez, 2011, p.6).

Para além das representacfes sociais ( a seducdo do colonizado por seu algoz- o
colonizador) desveladas na citacdo acima, nota-se a presenca da oralidade, um dos valores
civilizatorios africanos, elemento que em diferentes contextos serve para manter e
ressignificar as tradi¢Ges e as culturas africanas, no antigo povoado de trairas, no territorio
brasileiro e em toda a didspora africana. Uma das tradicbes que permanece até os dias
atuais ¢ a “Congada de Santa Efigénia® do antigo Arraial de S&o José do Tocantins (arraial
pertencente ao Julgado de Trairas), atual Niquelandia, sendo o compromisso da Irmandade
de Santa Efigénia datado de 1753 (Moraes apud Rios, 2011, p.1). Assim como nas demais
congadas brasileiras

[...] ha nesta festa a predominéncia de tragos proprios dos povos centro-africanos,
pertencentes ao grande tronco linguistico cultural banto, que caracterizam o
catolicismo negro, mas ha igualmente elementos que indicam alguma influéncia
de sudaneses e iorubas, ndo excluida tampouco a possibilidade de contatos com o0s
indios Ava-canoeiros, que tinham presenca forte na regido (Viana, 2011, p.3).

“No entanto, diferentemente de outras festas, a festa de Santa Efigénia é realizada
por um unico grupo, “os Congos”, que ndo visitam outras festas e ndo recebem visitas de
outros ternos”. (Rios, 2011, p.6). “A festa, em sua organizacao atual, presta homenagem a
duas Santas: Santa Ifigénia e Nossa Senhora do Carmo. Cada uma delas possui sua propria
corte composta por imperador ou imperatriz, principe ou princesa e juiz ou juiza” (Viana,
2011, p.4).

Na corte cada membro tem uma funcéo:

Imperador e Imperatriz: S&o os principais festeiros. Um é da corte de Santa
Efigénia e o outro da corte de Nossa Senhora do Carmo. Tém compromisso com

5 Alguns autores escrevem Ifigénia.
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todas as atividades da Congada e ddo um almog¢o ou um jantar para o grupo no dia
da festa da respectiva Santa.
Principe e princesa: Geral, mas ndo necessariamente, jovens festeiros. S8 um
principe e uma princesa para a corte de cada Santa homenageada. A familia
normalmente da um lanche ou serve uma farofa para os Congos na noite dos
ensaios e durante a visita na noite da festa.
Juiz e juiza: Tem responsabilidade com o recolhimento de donativos para a festa.
Além disso, também ddo um lanche ou servem uma farofa para os Congos na
noite dos ensaios e durante a visita na noite da festa (R1OS, 2011, p.7).

O reinado liga a populagdo negra brasileira as estruturas politicas africanas e aos
seus antepassados. “Cria uma identidade partilhada a todos os membros da comunidade,
definindo, aprofundando, e fortalecendo seus vinculos uns com o0s outros e com sua
ancestralidade” (Kiddy, 2012, p.166).

Sociedades® como a de Tairas nascida sob a égide da chamada “corrida do ouro”

possuem caracteristicas bem peculiares entre si e suas fases sdo quase sempre
fatais: descobrimento, um periodo de expansdo febril, caracterizado pela pressa e
semianarquia; depois um breve, mas brilhante, periodo de apogeu, e,
imediatamente, quase sem transicdo, a subita decadéncia, prolongada, as vezes,
como uma lenta agonia (PALACIN, 1979, p. 11).

E mesmo no ocaso do ouro, Trairas ndo deixou o seu status de um dos principais
julgados da Capitania de Goyaz. Em 1783 ja no periodo de decadéncia do ouro goiano l&
estavam abertas ainda 31 lavras desse metal, onde existiam 1161 escravizados e outros
2200 cuidavam de outros afazeres. Nesse mesmo ano, o segundo maior nucleo de
mineracdo, o de Vila Boa de Goias, com as riquezas do Rio Vermelho, continha 24 lavras.
“Do efetivo minerador dos 10.000 escravizados (no ano de 1783) moradores da Capitania
de Goyaz, 30% trabalhavam no Julgado de Trairas”. (Bertran, 2002, p. 215).

E nesse periodo de decadéncia do ouro, Trairas ja era o maior nucleo agricola de

Goias em fins do século XVIII.

Tinha 28 engenhos de cana, entre os movidos a dgua ou a tracdo bovina (contra 17
em Vila Boa), em cujas rogas trabalhavam outros/as 1082 negros/as. No mais,
para 0 servico doméstico, nas pequenas rogas, no comércio, empregavam-se
outros 1064 servos. Ao todo mais de 4300 pessoas escravizadas (Bertran, 2002, p.
59).

6 Minas (Brasil) California, Africa do Sul, Australia e Alaska foram outras sociedades que também passaram
pelo processo chamado de “corrida do ouro”. (Palacin, 1979, p.11).

278
Revista da ABPN ¢ v. 9, n. 22 *» mar — jun 2017, p.273-302



REVISTA DA ABPN - NN NN N AN N N IEINEY

N

No entanto, como em toda sociedade nascida do Ciclo do Ouro, um dia chega a
decadéncia. E isto foi verificado no Arraial de Trairas (principal arraial do Julgado de
mesmo nome) ja em 1783 quando esse arraial tendia “a ser superado pelo arraial de Sao
José do Tocantins, onde o comércio e a populacdo eram maiores em 35 a 40% ao de
Trairas” (Bertran, 2002, p.59).

Importa dizer que, fazia parte do Julgado de Trairas os seguintes arraiais: “Trairas;
Agua Quente; Cocal; Maranhdo; S&o José do Tocantins; Cachoeira; Santa Rita; Muquém;
Piedade e Amaro Leite”. (Palacin, 1979 p.25). Toda essa comunidade foi elevada a
categoria de vila com a denominacdo de Sdo José do Tocantins, pela Resolucdo do
Conselho do governo, em 01-04-1833. E

Em 1938, o minerador alem&o Freimund Brockers estava garimpando na regido e
descobriu a 2% maior jazida de niquel do mundo. Esta descoberta atraiu
exploradores do Brasil inteiro, fazendo com que a vila de Séo José do Tocantins
crescesse rapidamente, tanto em populagdo quanto em riqueza. Com este motivo,
a vila passou a categoria de cidade, e no dia 31 de dezembro de 1943, a cidade
passou a se chamar Niquelandia, uma homenagem ao minério que lhe deu
prosperidade e lhe fez famosa no mundo inteiro (IBGE, 2013).

Atualmente essa cidade que conta com aproximadamente 43,5 mil habitantes,
segundo dados do IBGE de 2010, possui uma das maiores reservas de niquel do mundo
(IBGE, 2013) e também uma das maiores em populacdo negra do estado de Goiéds. O
Complexo Buriti/Niquelandia de propriedade do Grupo \otorantins Metais, unidade
Niquelandia (VM-Ni):

E formado pela mina Buriti com nove frentes de lavra a céu aberto, em bancada,
em uma jazida de 22 KM de extensdo, quatro usinas de britagem, moagem e
secagem do minério e uma planta hidrometaldrgica para a produgdo de carbonato

de niquel, com capacidade de 23000t/ano de metal contido, utilizando o processo
de lixiviagdo amoniacal (Strauch, 2011 p.137).

Esse processo’ consiste em transformar o niquel que esta contido no subsolo na
forma de 6xido ou sulfeto em carbonato basico de niquel (CbNi) que é transportado em

caminhdes até a planta de niquel eletrolitico em S&o Miguel Paulista no estado de Sé&o

" As reacOes quimicas que acontecem durante esse processo estdo representadas pelas equagdes quimicas Il a
V nos resultados e discussfes dessa pesquisa.
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Paulo.

Apesar da historiografia notoria de Niquelandia, no curso de Quimica da
Universidade Federal de Goias os processos que foram e sdo mantenedores da economia de
mineracdo deste estado ndo integram as ementas de disciplinas. Desta forma numa tentativa
de descolonizagdo do curriculo de quimica propomos neste trabalho como elementos de
contextualizagdo da diaspora africana a fundacdo do estado de Goias, o papel da mao de
obra escravizada e especializada, empregadas nos garimpos de ouro e o legado cultural que
estes deixaram para seus descendentes, qual seja, a congada. Atualmente a congada é a
maior festa popular (expressdo cultural) do estado de Goias, uma manifestacdo cultural
brasileira, de influéncia africana e catolica, (Benite et al, 2016, p.19). A congada tem
origem colonial e até hoje permanece como fator de afirmacédo identitaria da comunidade
que a pratica BRANDAO apud Benite et al, 2016, p.19).

O PERCURSO

Este trabalho se caracteriza como uma pesquisa participante com um enfoque de
investigacdo social por meio da qual se busca a participacdo da comunidade na anélise de
sua propria realidade, com o objetivo de promover acdes coletivas para o beneficio da
comunidade escolar. Trata-se, portanto, de uma atividade educativa de investigacdo e acdo
social (Branddo 1984).

Cabe esclarecer que a participacdo em uma pesquisa segundo Demo (2008) esta
para além de pertencer a essa comunidade, mas dar voz a mesma. Neste caso assumimos as
duas posicdes, pois representamos os professores de ciéncias que ensinam para a sociedade
brasileira que é multicultural e multirracial e também os membros desta sociedade, isto é,
representa-se a sala de aula de ciéncias condicionada pela heterogeneidade de sua
constituicdo identitaria a partir de posices definidas e legitimadas nesta estrutura social:
professor/a negro/a de quimica. Ainda, conforme Demo (2004), a pesquisa participante alia
simultaneamente o conhecimento e a participacdo, buscando dar autonomia e capacidade de
emancipacao cidadé aos envolvidos no processo, especificamente no trato com o situar-se
dentro de uma sociedade composta por diferentes etnias.

Foram sujeitos dessa investigacdo (SI): uma professora formadora (PF), dois
professores em formacdo continuada [um aluno de doutorado (AD) e outro de mestrado
(AM) ], um professor em formacéo inicial (IC), esses quatro membros de um coletivo de
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professoras, professores, estudantes e pesquisadoras e pesquisadores negros/as e 16 alunos

de uma disciplina de natureza nucleo livre, ou seja, de acesso a qualquer curso e discente da
instituicdo de 64h/aulas semestral, (A1l a A16) de uma Instituicdo de Ensino Superior
Publica do estado de Goias de diferentes cursos de graduacéo.

Para a realizagcdo desta pesquisa, planejamos e introduzimos a disciplina intitulada
“Ensino de Quimica, Identidade e Cultura Afro-brasileira”. A disciplina foi ministrada
como uma disciplina de inverno, durante 0 més de julho do ano de 2015, com uma carga
horéria de 16 h/aulas semanal perfazendo um total de 64 h/aulas semestral e possui a
seguinte ementa disposta no quadro 1.

Quadro 1. Ementa da disciplina Ensino de Quimica e Cultura Afro-brasileira

A arqueologia da Africa e suas técnicas. Processos de datacdo. Elementos da
didspora africana no Brasil e 0 ensino de quimica. A quimica do ferro e o papel do
ferreiro africano nas sociedades centro-africanas e no Brasil colonia. A quimica do
dendé e a sua importancia nas religides de matriz africana e na culinaria
afrobrasileira. Abordagem etnobotéanica acerca de plantas utilizadas nas religides
de matriz africana. Producdo de diamantes e metais nobres em alguns paises do
continente africano e suas implicages nas guerras civis em Africa.

A mesma foi construida de modo a contemplar o ensino de quimica a partir de
matriz cultural ndo eurocéntrica provocando assim um deslocamento epistémico do
curriculo em acéo.

A Intervencdo Pedagdgica (IP), analisada aqui versou sobre o legado cultural, mais
precisamente as Congadas, que os ferreiros africanos e seus descendentes, deixaram para o
povo do estado de Goids, quando aqui estiveram para trabalhar como méo de obra
especializada e escravizada nos garimpos de ouro.

O corpus de andlise é formado pelo planejamento da IP e pela gravacdo e video
perfazendo 2 horas e 17 min de gravacdo, transcrita, e 0os dados obtidos agrupados por
unidades de significado e analisados segundo a técnica de analise do discurso (Ad) de
Bakhtin. A escolha desta técnica de analise de dados significou um empreendimento em
tentar explicar e entender “como se constrdi o sentido de um texto e como esse texto se
articula com a historia e a sociedade que o produziu” (Gregolin 1995, p.13).

Por sua vez, o discurso, como objeto de analise é, a0 mesmo tempo, linguistico e
historico; e sua analise € movimento de compreensdo destes dois aspectos. Nessa

281
Revista da ABPN ¢ v. 9, n. 22 *» mar — jun 2017, p.273-302



REVISTA DA ABPN - NN NN N AN N N IEINEY

N

perspectiva, 0s Sl de nossa pesquisa sdo interpretados como sujeitos essencialmente

ideologicos e historicos, cuja “palavra esta sempre carregada de um conteido ou de um

sentido ideologico ou vivencial” (Bakhtin, 2006, p. 99). Neste artigo, serdo apresentados 0s

dados coletados por meio do registro filmico. Todo material coletado foi obtido por meio do

consentimento livre, mediante nosso compromisso ético em manter preservada a identidade

das/dos sujeitos da investigacdo e foi transcrito para analise. A Tabela 1 mostra o plano de

aula e a Tabela 2 mostra o procedimento experimental.

Tabela 1. Estudo das Congadas, extragdo de Au e Ni em Goiés.

Tema Conteudo/Abordagem | Contextualizagdo/Abordagem Cultural.

Conceitual

-Extracdo de ouro | Legado do ferreiro africano e de seus descendentes no campo
Complexos | aluvido. das artes, minerag&o e religido (Congadas).
emsolugdo | -Extracdo do ouro | Apds a descoberta de ferro na regido onde hoje esta hoje o

através do método da
cianetacéo.

-Extracdo de Niquel
através do processo de
lixiviagdo amoniacal
-Constante de
formagéo de
complexos em solugéo
-Efeito quelato.

estado de Minas Gerais, os traficantes de pessoas buscaram
no continente africano “profissionais” que conheciam a
fundo esse oficio, os chamados ferreiros africanos (Benite et
al, 2016 p.757)

Esses homens e mulheres africanos, embarcados na Costa da
Mina com destino ao Brasil, eram tradicionais conhecedores
de técnicas de mineragdo do ouro e do ferro, além de
dominarem antigas técnicas de fundicdo desses metais. Eles
conheciam muito mais sobre a matéria que 0s portugueses,
antigos parceiros comerciais dos reinos negros da Africa,
vorazes consumidores do ouro desse continente e senhores
de enorme extensdo territorial no Novo Mundo, (Paiva, 2002,
p.1)

Em que pese uma tendéncia para o casamento dentro de
grupos étnico-culturais proximos, ndo ha exclusividade
étnica (ou de “nac¢@o”) na composi¢do das irmandades e é
bastante plausivel a hipdtese de uma mistura de influéncia de
minas / sudaneses e iorubas bem como dos indios Ava-
canoeiros nas Congadas de Niquelandia, sem prejuizo da
predominancia dos ja citados elementos bantos, (Rios, 2011,

p.5)

Tabela 2. Procedimento experimental- Roteiro de Pratica

Materiais e Reagentes.

Materiais: Tubos de ensaio e frascos conta gotas.
Reagentes: Solugdes 0,1 mol/L de: NiSO.; NH4OH; etilenodiamia

(en) e Dimetilglioxima (DMG)
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Etapas do procedimento Exp. Reagente adicionado Observacao
1 Em trés tubos (1; 2 e 3) adicione 2,0 mL de
NiSO..
2 Ao tubo 1 adicione 10 gotas de NH,OH.
3 Ao tubo 2 adicione 30 gotas de etileno
diamina
4 Atubo 3 adicione 10 gotas de

dimetilglioxima

5 Ao produto formado no tubo 1 adicione 10
gotas de etilenodiamina

6 Ao produto formado no tubo 3 adicione 10
gotas de NH,OH.

7 Ao produto formado no tubo 3 adicione 10
gotas de NH,OH

Cabe ressaltar que o ineditismo que se pretende nesse trabalho ndo é uma revisao de
conceitos quimicos que ja estdo estabelecidos pela ciéncia, ndo se trata também de entrar na
seara da geografia ou histdria da Africa e da diaspora africana no Brasil, trata-se de uma
pesquisa sobre como o professor do ensino superior de ciéncias, em especial o de quimica,
pode a partir de elementos diaspéricos da Africa e africanos, fazer um deslocamento
epistémico do curriculo e tecer representatividades sobre quem se € e para quem se ensina.

DESVELANDO AS TRAMAS ...

Os atuais estados de Goids e Tocantins surgem com as chamadas Bandeiras
portuguesas que adentram ao interior do Brasil em busca de ouro e outras pedras preciosas
no inicio do século XVIII. O extrato 5 apresenta os discursos surgidos sobre essa tematica
durante a intervengéo.

Extrato 5. Sobre a mineracdo do ouro e o surgimento do atual estado de Goias

T.56-AD: Entdo vamos l4. De maneira geral 0 que esse texto vai tratar gente?

T.57-A4: A descoberta e a construcéo de Niquelandia e a exploragdo mineral.

T.58-A2: [...] eles, os autores, falam sobre a prioridade dos movimentos paulistas quando
eles entraram em algumas partes do Brasil a maioria dos paulistas eram brancos e alguns
mesticos.

T.59-Al: Na realidade essa contribuicdo dos paulistas ela se da para o estado de Goias
através de Bartolomeu da Silva (pai) que vem aqui no final século XVII e mais tarde
retorna o filho dele Bartolomeu (filho) que funda na realidade seus arraiais que eram as
pequenas provincias de antigamente [...] e tem a cidade de Sant’Ana que hoje e a Cidade
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de Goias [...] as minas sdo determinadas por essa entrada dentro do estado de Goias que e
... Goiés tem a de,
T.60-A4: Pirenopdlis
T.61-A4: [...] e fala que o pai veio e descobriu o ouro e foi para Sdo Paulo e depois o filho
veio e [...] e comegaram a exploragdo, devastaram tudo e o descobrimento ia ocorrendo e
fundando a povoacdo das pequenas cidades. [...] e descobriu ouro primeiro em Goias
(Cidade de Goias) depois em Pirenopolis [...] e conta sobre a fundacdo das cidades de
acordo com a exploracdo, conforme ia descobrindo eles iam construindo cidade ali em
volta das minas.
T.62-Al: A exploracdo do ouro para a época geralmente era no jeito aluvido, o ouro que é
extraido da superficie. Tinha uma grande parte das cidades que eram desenvolvidas
préximas aos rios.
T.63-AD: Hoje ndo é assim mais. E através do processo de cianetagdo. Depois falo para
VOCES sobre esse processo.

Os resultados expressos nos turnos acima mostram a discussao sobre a formagéao da
Capitania de Goiads no inicio do século XVII (turnos 57, 58 59 e 60), o papel dos
descendentes portugueses na formacédo das novas vilas e cidades (dentre essas o que é hoje
o municipio de Niquelandia) e como era realizado o processo de extracdo de ouro. As
primeiras expedicdes bandeirantes a chegarem ao atual estado de Goiés, datam do final do

século XVII. No entanto:

s6 foi com a mineracdo aurifera que se inicia o processo de ocupacdo definitivo. A
regido do Rio Vermelho foi a primeira, onde fundaram, em 1727 o arraial de
Sant’Anna. Anos mais tarde se transformaria na Cidade de Goias, que foi capital
por 200 anos até a construcdo de Goiania, (Palacin e Moraes, 1994, p.9-10)

Para trabalhar nessas minas de ouro foram traficados africanos de diferentes
procedéncias — Mina, Angola, Guiné, Congo, Nagd, Mocambique, Cabo Verde, Benguela-
(Loiola, 2008, p.19) e que entraram no pais através dos portos de Belém, Salvador, Recife,
Natal, Parnaiba e Sdo Luiz. E desses portos eles chegaram até Goias ou via terrestre,
fazendo longas caminhadas ou através do Rio Tocantins, (Karasch, 2012, p.129).

No turno 61, A1l se refere ao processo de extragdo do ouro. “A exploragdo do ouro

para a época geralmente era no jeito aluvido, o ouro que € extraido da superficie”.

No rio Maranhdo (outro nome para o curso superior do rio Tocantins), 12 mil
escravizados trabalharam em um enorme projeto para desviar o leito do rio e
assim obter acesso a seu ouro aluvial. [...] em todos os lugares, a maior parte do
processo de mineracdo se valia de tecnologia simples, isto é, a bateia (uma tigela
simples de madeira para lavar ouro) e ferramentas para cavar ou remover 0S
sedimentos dos leitos dos rios (Karasch, 2012 p.129).
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Nos atuais municipios de Goiés, Pirenopolis, Goias (Vila Boa), Pilar de Goiés e
Niqueléndia, cidades que surgiram a partir de garimpos de ouro, ndo existe a extracdo desse
metal por parte de grandes mineradoras. Este elemento corresponde a 3,82% de toda a
producdo mineral de Goias/DF®, e isso equivale a 6,32% de arrecadacio por Compensagio
Financeira por Exploragdo Mineral (CFEM), para essas entidades federativas, segundo o
Departamento de Producdo Mineral do Ministério (DNPM) das Minas e Energia (DNPM,
2014). Alto Horizonte com participacéo de 21,63% e Crixas (também cidade colonial) com
participacdo 78,37% sdo os maiores produtores em escala industrial do Estado de Goias,
(DNPM, 2014).

A extracdo de ouro hoje (no turno 63), se da através do processo de complexacéo
por cianeto®. Esse processo (lixiviacdo de ouro com o uso do cianeto) é o método favorito
da grande maioria das mineradoras do mundo, e baseia-se exatamente na capacidade do
cianeto em formar complexo com o ouro. A equacdo | representa a reacdo global que
acontece durante esse processo.

Au(s) + 4CN(aq) + 1/204(g) + 2H"(aq) = 2Au(CN)(aq) + HxO0) 1

Processo idéntico é utilizado para transformar NiO em NiCOsz em uma das duas
mineradoras da cidade de Niguelandia

Quando um Instituto de Quimica fomenta a criacdo de uma disciplina dessa
natureza ele admite que os antigos escravizados africanos trouxeram consigo saberes,
conhecimentos, tecnologia, praticas que lhe permitiram e construir um outro povo. (Silva,
2003, p.45 - 46).

Passamos a andlise do extrato 6 que apresenta as discussdes a respeito da heranca
na tradicdo e religiosidade deixada pelos africanos e seus descendentes para 0 municipio de
Niquelandia.

Extrato 6. Sobre a religiosidade em Niquelandia GO.

T.64- A5: Nesta parte do texto é sobre o Arraial de Trairas que é hoje Niquelandia.
T.65-A12: Essa cidade conserva uma cultura religiosa muito tradicional, que vem em
grande parte dos povos africanos.

T.66-AD: A cultura que é bem sincrética, sofrendo influéncias dos Jesuitas, do Africano e

8 O distrito federal entra aqui porque existe uma Unica Superintendéncia do Departamento Nacional de
Producgdo Mineral (DNPM) para essas duas entidades federativas.
9 Devido a contaminacdo por cianetos outros agentes lixiviantes tém sido testados.
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do indio que 1& moravam.
T.67-A3: L& tem vérios grupos religiosos, por exemplo, a Festa da Capina.
T.68- A3: E a festa do Congo que ja é outra parte da populagéo, a parte afro descendente,
eles vao e fazem a danca, a comida
T.69-A15: Na festa dos Congos, 0s negros se reuniam na Igreja de Santa Ifigénia. Eles
realizam a danga do congo. Tem 0s reis princesa, juiz, principe para representar cada um,
eles usam trajes coloridos
T.70-A3: Usam penacho na cabega.

Em 1792 habitavam na capitania de Goids 37.309 escravizados e destes
aproximadamente 14% moravam no arraial de Trairas, (Karasch 2012, p.131) depois
nomeado Sao Jose do Tocantins e hoje Niquelandia, nome dado ndo sem razdo devido a
quantidade de minério de niquel no subsolo daquela cidade.

No turno 64 A5 refere-se a fundagdo do Arraial de Trairas hoje Niquelandia. As
minas de ouro neste arraial foram descobertas pelas Bandeiras chefiadas pelos portugueses,
Manoel Rodrigues Tomar e Antdnio de Souza Bastos. Estes vieram do Arraial de meia
Ponte (atual Pirendpolis) apds desentendimento com Bartolomeu Bueno da Silva. Os

escravizados que habitavam o Arraial de Trairas,

[...] em sua maioria, ocupavam-se da mineragdo. Nos séculos XVII e XVIII a
economia de Goiés ainda girava em torno da mineragdo, embora j& se faziam
promissoras as iniciativas na area agropecudria. Se a economia provincial
centrava-se na mineracdo, de Trairas [...] extraia-se grande parte da produgdo
aurifera da Provincia. Essas minas atraiam grande quantidade de pessoas vindas
de outras regides a procura do minério precioso e € na dura lida de garimpagem do
ouro que se pde a situacdo do negro [...] escravo nas minas de Trairas, (Silva,
2010, p.5).

E possivel afirmar que esse sincretismo cultural citado por AD, no turno 66, seja
devido a grande quantidade de pessoas vindas de outras regiGes a procura do minério
precioso, (Silva, 2010,p.5). Nos resultados apresentados pelos turnos 64, 65, 66 e 67 0s
estudantes se remetem a religiosidade que era e ainda é praticada na cidade de Niguelandia.
No turno 67 A3 afirma que as festas religiosas nessa cidade eram separadas por
determinados grupos: “eram separadas para os escravizados africanos e para brancos e,
entre os escravizados, havia confrarias especiais para grupos determinados” (Munanga,
2009 p.94).

No turno 67, A3 fala sobre a festa da capina que é

A primeira atividade da Congada é a Capina do Largo da Igreja de Santa Efigénia. No
Largo da igreja, cresce durante 0 ano uma vegetagdo rasteira (vassoura, capim e malva)

286
Revista da ABPN ¢ v. 9, n. 22 *» mar — jun 2017, p.273-302



REVISTA DA ABPN - NN NN N AN N N IEINEY

N
que é capinada pelos Congos, devotos e promesseiros no dia de Sdo Jodo, 24 de Junho. A
cerimdnia comega com uma missa na Igreja com a presenca dos Congos e da irmandade as
7h00. Além da liturgia normal e da homilia voltada ao Santo do dia, ¢ feita referéncia a
tradicdo da Congada e, no final da missa, o padre faz a bencdo das enxadas, (Rios,
2012,p.13).

Atualmente a festa da Capina € realizada apenas simbolicamente, ja que a Igreja de
Santa Efigénia se encontra praticamente no centro da cidade, e em frente a esta, foi erguida
uma praca que conta até com pista de skate. A vegetacdo rasteira citada por Rios, hoje
cresce junto com a grama no Largo da igreja.
No turno 69 Al5 faz referéncia a uma verdadeira corte presente na festa do Congo
(reis, rainhas, principes, princesas, juizes). Cada um desses elementos possui um
significado:
A corte assim como a familia real ou reino do Congo € comum em todas as manifestagdes,
0 rei, que possui em sua maioria um nome de origem africana, a rainha, principes e
princesas, sdo considerados tradi¢do entre os congadeiros possuindo permanéncia vitalicia.
A corte € 0 grupo de pessoas mais proximo da familia real, compondo-se de fidalgos,
secretarios, cacique, general e capitdo, e as criancas que participam da manifestacdo
cultural sdo sempre chamadas de conguinhos, (Silva, 2012, p.3)
Através das Congadas os escravizados e seus descendentes, ressignificam a figura
do rei do Congo e, simbolicamente ligam negros/as brasileiros/as as estruturas politicas

africanas aos seus antepassados. No entanto, essa relagdo com um passado relembrado,

[..] forja uma identidade compartilhada por membros da comunidade, definindo,
aprofundando e fortalecendo seus vinculos uns com 0s outros e com a sua ancestralidade.
A ligacdo que os representa, todavia, é mitica, no sentido de que comunidades afro-
brasileiras criaram um ritual de memoria ligado a um passado africano, mas um passado
distinto e unicamente brasileiro, (Kiddy, 2012, p. 165-166).

Nos turnos 70 e 71, A3 e A4 fazem referéncias aos trajes utilizados pelos Congos
de Niquelandia e dizem que estes usam penachos na cabeca. Martinez (2011) cita Galvéo
(1987) e diz que “[...] a festa de Santa Efigénia teve seu comego com os indios que viviam
aldeiados na regido das Fazendas Xamba e Sao Jaco”. Os congos se vestem com roupas
coloridas usadas pelos seus antepassados, usam também uns penachos na cabeca
(influéncia dos indios da regido), os que os distinguem dos demais congos de Goias
(Martinez, 2011 p. 9-10).

A tradicdo da festa do Congo trazida pelos/as ferreiros africanos/as e seus
descendentes, que aqui teve sua mao de obra especializada explorada nos desvios dos leitos
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dos rios para a garimpagem do ouro ainda se mantém em Niquelandia e em algumas

cidades de Goiéas e do Brasil. Porém o ouro na forma aluvido ha muito tempo deixou de ser
extraido. Esse metal hoje é obtido através de reacdo de lixiviagdo e complexa¢do com o
cianeto, como ja mostrado e representado pela equacéo |.

Processo idéntico (lixiviacdo/complexacgdo) é utilizado para a extragdo de niquel e
cobalto na cidade de Niquelandia. Sobre essa extracdo apresentamos a producdo do extrato
de diélogo a seguir:

Extrato 7. Sobre a descoberta de Ni em Niquelandia GO

T.74-Al: [...] a cidade de Niquelandia nasce com a exploragéo do ouro houve um Aleméao
que a procura de ouro [...]Jacabou descobrindo o niquel.

T.75-AD: Ha relatos que os escravizados ja haviam tido contatos com aquelas rochas
verdes [...], mas ndo sabiam que se tratava do niquel.

T.76-AD: Quem explora esse niquel hoje sdo dois grupos. A Votorantins Metais Niquel
(VM-Ni) e Anglo American [...] vou falar com vocés sobre o processo que conhego mais,
0 que acontece na VM-Ni.

T.77-AD: As pessoas acham que o minério de niquel como é extraido de niquelandia
possui um grande valor comercial [...] 0 que se faz nada mais é do que dar apenas uma
refinada para a retirada de algumas escérias e agua para facilitar o transporte para Sdo
Paulo. [...] entdo o minério de niquel sé vai obter valor agregado no estado de S&o Paulo.
T.78-AD: Nos estamos falando aqui de mineracgdo [...] como eu disse para vocés o Ni é
encontrado nas rochas ou na forma de oxido ou na forma de sulfeto, vou colocar aqui na
forma genérica de oxido. No inicio acontece muitas opera¢fes unitarias como moagem,
britagem, secagem dentre outras. Mas 0 que interessa para nés é que [...] esse niquel na
forma de NiO € reduzido a Ni em fornos de reducdo cujo agente redutor € o monéxido de
carbono [...] e com o ferro presente no minério forma entdo uma liga ferro-niquel em
seguida essa liga é lixiviada e complexada com aménia e CO formando esse complexo de
hexamin-niquel Il. A amdnia é evaporada desse complexo e forma o que eles chamam I&
de carbonato bésico de niquel. Ndo vou colocar a formula corretinha aqui, mas é um
s6lido verde e é este o produto que é levado para Sdo Paulo para passar pelo processo de
eletrolise.

O quadro da Figura 1 apresenta um diagrama de blocos das operacdes e processos

apresentados por AD no turno 78.
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Figura 1. Fluoxagrama simplificado do processo de extracédo de Ni.
Lavra Secagem e Reducio Lixiviagso
Mindrio oagem Unmicdade < 4% metalica ML Co amoniacal

SolucBo smoniacal
Solucso mas Decantacho e
Precipitacio Purificagio o lavagem
Sulfeto Misto Lama
(Cu, Mg, Mn)
Carbonato de niguel
=
Subproduto

Fonte Adaptado de (Gomes, 2010, p.13)

Nos turnos 73 a 78 (exceto 74) o professor lanca mdo da atmosfera do ja dito e
também da polifonia para explicar o processo de extracdo de Ni. Esses discursos o
professor traz consigo, como ja descrito nessa pesquisa, pelo fato do mesmo ser da cidade
de Niquelandia e também por ter trabalhado na VM-Ni e que hoje 0 mesmo o transforma
num discurso proprio e de autoridade de professor.

No turno 77 AD fala do baixo valor agregado que o Ni produzido em Niqueléandia
possui. No entanto, mesmo com esse baixo valor agregado, o Ni produzido em
Niquelandia, colocou esse municipio entre os dez maiores arrecadadores para 0 CFEM em
2013.

Apenas 10 (dez) municipios contribuiram com aproximadamente 85,07% da
arrecadacao de CFEM do Estado de Goias e Distrito Federal em 2013, sdo eles:
Alto Horizonte, Barro Alto, Minagu, Ouvidor, Crixas, Distrito Federal,
(Niquelandia 3,16%b), Cataldo, Jandaia e Indiara, pela ordem, ficando os 15,69%
restantes por conta de 141 (cento e quarenta e um) municipios, (DNPM GO/DF
2014, p.161).

Ainda segundo dados do DNPM GO/DF (2014), o Ni com 17,5% em segundo lugar,
o primeiro foi o cobre, seguido de amianto, fosfato, calcario e ouro, foram as 06 (seis)
substancias que mais arrecadaram CFEM e contribuiram com 86,81% do total arrecadado
no Estado de Goias.
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No turno 78 quando AD fala da extracdo do Ni% pela VM-Ni, o0 mesmo diz que

esse € encontrado em forma de d6xido e de sulfeto. No minério de niquel extraido do solo
daquela cidade estdo presentes outros metais nas formas de 6xidos, hidroxidos e sulfetos
tais como: NiO, NiS, CoO, CuO, FeOOH, Fe20s3, Fe304, SiO, MgO, MnO2, dentre outros.
As transformacdes ocorridas durante todo o processo séo muito mais complexas do que as
que apareceram nas enunciacdes de AD no turno 78. Porém, para 0 escopo do curso,
interessa dizer que o Ni inicialmente é reduzido dentro de um forno e através de reagdo com
Fe presente no minério, forma inicialmente uma liga Fe-Ni. As reacGes que ocorrem no
interior do forno séo representadas pelas equacdes Il e 11I:

NIO(s) 2Fe;03(8) + 3Hag) — FeNi(s) + FesOqs) + 3H0(g) |l

NiO(s) + 2FeOs(s) + 3CO(g) = FeNi(s) + FesOa(s) + 3COx(g) Il

A liga FeNi(s) obtida nos produtos das reacdes representadas pelas equacdes 1l e 11l
é entdo enviada para outra parte do processo e colocada em contato com uma solucéo de
amonia carbonatada, aerada e amonia livre. As equacbes IV e V representam as reagoes
ocorridas nesta etapa.
.+ 09) 4NHs(ag) +  NHy(g) + 2H0() + COs*(aq) +—
FeNi(s)
[Ni(NHs)e]*(aq) +[Fe(NHs)2]*(aq) +  HzO (I) + COs*(aq) v

4[Fe(NH3)2]2'(aq) + Oz(g) + 80H + 2H,0 (l) = Fe(OH)3(s) +8 NHg(g) V

O produto das reacdes Il e IV ap6s evaporacdo do NHz e separacdo do ferro em
forma de lama é o chamado carbonato basico de niquel (CbNi). Este produto seco é entdo
enviado para o estado de S&o Paulo para posterior eletrolise. E a partir deste contexto
especifico de constituicdo da identidade étnica da populacdo de Goias que introduzimos em
aula de quimica o conceito de constante de formacdo de complexos a partir de seis
diferentes reacdes.

O extrato 8 apresenta os discursos produzidos antes, durante e apos cada

10 O cobalto também é extraido para o processamento de eletrolise no estado de SP., No entanto, ndo tratei
disso durante a IP.
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transformac&o quimica ocorrida.

Extrato 8 — Sobre a realizacao e discussdo do experimento

T.80-AD: A gente vai fazer praticamente o que se faz na mineradora. Uma reacdo de
formacdo de complexo [...] que é mais ou menos 0 que acontece |4, s6 que no nosso
caso vamos obter o complexo a partir de um sal de niquel e formamos dois ou trés
complexos, t& bom?

T.81-A4: Vai entregar o roteiro da pratica?

T.82- AD: Néo, eu s6 quero que vocés copiem aqui do quadro.

T.83-AD: Pessoal eu quero que vocés escrevam na folha de papel o que estéo fazendo,
por exemplo, coloquei sulfato de niquel de cor verde, reagi com reagente tal, formou
uma substancia com coloragdo tal. O conceito a gente vai discutir a partir dai ja que
ndo se sabe qual a reacdo formada...

T.84-AD: Gente, vocés se lembram da reacdo do cobre 1a (refere-se a Gltima aula) eu ia
fazendo e mostrando para vocés, é a mesma coisa, vdo fazendo e anotando o que
aconteceu.

T. 85-AD: Pessoas vamos entdo discutir isso aqui? O que aconteceu aqui? ... (refere-se
ao experimento: 2,0 mL de NiSOs (cor verde) + 10 gotas de NHz)?

T. 86-A4: Ficou azul.

T. 87-AD: Ficou uma coloracdo azul? Os meninos da quimica, ou quem ja cursou a
disciplina de quimica conseguem propor o que teria formado aqui?

T.88-A5: Hidréxido amina niquel, alguma coisa desse tipo?

T.89-AD: Hidréxido? Serd que formou Hidroxido? E pode ter formando hidréxido
com base nas discussfes nossas? [...], mas se formou Hidréxido...

T.90-A5: Néo! o hidréxido de amin niquel !

T.91-AD: Ah, vocé esta falando do complexo,

T.92-A5: Isso

T.93-AD: Ah ta! [...] o que estamos falando aqui é que formou um complexo de niquel
ligadas a 6 moléculas de aménia e que formou ions sulfatos e agua [...] essa coloragdo
azul que ficou ai é caracteristico desse complexo aqui (refere-se ao [Ni(NH3)s]*").

Nesse momento AD vai quadro e faz uma explanacdo dialdgica sobre constante de
formacdo de complexos em solucdo adaptado de (Miessler et al 2014) e (Shriver & Atkins
2003).

T. 94-AD: Nao vou entrar em detalhes. Fiquem com o conceito de constante de formacéo
[...] quanto maior o valor dessa constante mais facil a reacdo ira acontecer. [...] baseado
nisso, qual das trés reacOes vai ter um maior valor de constante de formagao? Baseado no
que vocés observaram.

T. 95-A4: Qual é a defini¢do da constante de formacdo? Quanto maior...

T.96-AD: Quanto maior o valor numérico da constante mais facil essa reacdo ira ocorrer,
com maior facilidade.

T. 97-A4: Ah sim.

T.98-AD: Vocés estdo vendo que estou reagindo um mesmo reagente com 3 ligantes
diferentes, ou seja, a reacdo que ird acontecer mais facilmente serd aquela reagdo que tiver
maior constante de formacdo. Baseado nisso, qual dessas 3 tem a maior constante de
formagéo?
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T.99-Todos: A terceira
T.100-AD: A terceira né. Uma gotinha ja mudou. Para vocés proporem as equagdes 0
etilenodiamina vocés vdo encontrar abreviado como (en) e o dimetilglioxima abreviado
como DMG.
T.101-AD: Agora vou adicionar amonia aqui, (Refere-se ao tubo 2) estou comparando
essas duas constantes de formagéo. Se constante de formagdo do complexo de niquel com
a aménia for maior, esse tubo (2) tem que transformar em uma coisa parecido com isso
daqui (Tubo 1) [...] cadé a aménia?; Olhem o que estou fazendo, ndo muda ou seja esse
ligante amonia [...] vocé viu (aponta para o A5) esse ligante aqui é mais fraco do que esse
aqui (refere-se ao tubo 2 que contém o complexo de Ni com o etilenodiamina). Agora
vejam quando adiciono etilenodiamina ao tubo 1 nada acontece. Por qué? Da mesma
forma quando adiciono amdnia ao tubo que contém o DMG e quando adiciono DMG ao
tubo que contém aménia [...] espero que esse ligante que estou chamando de DMG retire
essas moléculas de amonia e forma um composto vermelho, vamos ver se vai, me dar o
DMG ai, olha o tanto que € forte.

Nos turnos 80 a 101 sdo apresentados argumentos de natureza cientifica com o
objetivo de apresentar o conceito de formacdo de complexos. Para Machado (2004) o
discurso quimico, como qualquer outra forma (ou género) de discurso, é constituido por

enunciacdes e € de natureza social.

a enunciagédo é o produto da interacdo de dois individuos socialmente organizados
e, mesmo que ndo haja uma interlocucdo real, este pode ser substituido pelo
representante médio do grupo social ao qual pertence o locutor. A palavra dirige-
se a um interlocutor: ela é funcdo da pessoa desse interlocutor: variara se se tratar
de uma pessoa do mesmo grupo social ou ndo [...] (Bakhtin, 2006 p.116).

Dessa maneira as palavras (conceitos quimicos) mediadas por AD poderao ser mais
facilmente abstraidos pelos individuos (alunos) pertencentes ao grupo social de AD, ou
seja, alunas/os que j& estudaram quimica em nivel superior e alunas/os dos cursos de
licenciatura. Isso ndo significa dizer que os alunos ndo pertencentes a esse grupo social nao
possam entender os aspectos do mundo, cultura afro-brasileira, por exemplo, a partir de
conhecimentos quimicos.

O conhecimento quimico se estrutura e estabelece mediante relagdes complexas e
dindmicas que envolvem um tripé bastante especifico, em seus trés eixos constitutivos
fundamentais: as transformacfes quimicas, os materiais e suas propriedades e os modelos
explicativos, Brasil (2002).

No turno 83 quando AD pede para que os Sl observem e anotem 0s aspectos

sensoriais, nesse caso a cor, que os alunos estdo observando, ele esta atentando para 0s
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aspectos fenomenoldgicos do conhecimento quimico. Segundo Machado (2004), os

aspectos fenomenoldgicos

[...] do conhecimento quimico incluem a dimensdo macroscdpica considerada por
Jonhstone. Topicos do conhecimento passiveis de visualizacdo concreta, bem
como de andlise ou determinagdo das propriedades dos materiais e de suas
transformacdes, (Machado 2004, p.164).

A cor também é referenciada nos turnos 85, 86, 87 e 93. Quando A4 responde as
indagac0es feita por AD no turno 84 e no turno 93 quando diz que essa coloragédo azul que
ficou ai € caracteristico desse complexo aqui, (referindo-se ao complexo de
[Ni(NH3)s]?*(aq), estes (A4 e AD) estdo referindo-se a uma caracteristicas intrinsecas dos
complexos de metais de transicdo que é a de serem coloridos. Ao explicar as cores dos
compostos de coordenacdo, estamos lidando com o fendmeno das cores complementares:
“Se um composto absorve a luz de uma cor, vemos o complemento dessa cor” (Miessler et
al, 2014, p.345-346).

Quando a luz branca (que contém um amplo espectro de todos os comprimentos de
ondas visiveis) passa através da solucio contendo o complexo de [Ni(NHs)s]?*(aq), este
absorve a luz laranja e a cor observada é azul. Azul é o complemento do laranja, portanto, o
azul predomina visualmente quando a luz laranja € subtraida do branco.

Nos turnos 88, 90 e 92 A5 em dialogo com AD conclui que o composto gerado a
partir da reacdo entre o sulfato de niquel e a aménia é um complexo. Podemos entender que
A5 consegue chegar a essa conclusdo pelo fato de ja ter cursado a disciplina de Quimica
Inorganica. Portanto, ele ja se apropriou do discurso do outro (nesse caso dos conceitos de
complexos estudados em quimica inorganica em livros didaticos e/ou em aulas dialogadas
com o/a professor/a), vozes que foram incorporadas na sua propria voz. Para Bakhtin
(1993) apud Machado 2004,

0 processo de luta com a palavra de outrem e sua influéncia é a mesma na histéria
da formacéo da consciéncia individual. Uma palavra, uma vez que é nossa, mas
nascida de outrem, ou dialogicamente estimulada por ele, mais cedo ou mais tarde
comegard a se libertar do dominio do outro, (Machado 2004, p.121).

Nos turnos 94 a 100 séo discutidos a intensidade do valor da constante de formacéo
de um complexo a partir da mudanca de coloracdo ou ndo ao adicionar um ou outro

reagente. A Figura 2 mostra a sequéncia de fotos apds a adicao de cada ligante.
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Figura 2. Fotos das reagdes [Ni(H20)6]2+ com os ligantes aménia, etilenodiamina e
dimetilglioxima

Fonte Adaptado de (Silva et al 2015, p.s/n°)

Foi pedido para que 0s alunos escrevessem as equagdes que representasse cada uma
das reac0es, discutissem os conceitos de constante de formacéo de complexos em solucéo e
o efeito quelato a partir de observa¢es macroscopicas.

Além do aspecto fenomenoldgico, ja discutido nesse trabalho, o aspecto tedrico e o

aspecto representacional também fazem parte do conhecimento quimico.

O aspecto tedrico relaciona-se a informacgdes de natureza atémico-molecular,
envolvendo, portanto, explicagbes baseadas em modelos abstratos e que incluem
entidades ndo diretamente perceptiveis, como atomos, moléculas, ions, elétrons
[...]. Os contetidos quimicos de natureza simbdlica estdo agrupados no aspecto
representacional, que compreende informacOes inerentes a linguagem quimica,
como férmulas e equagdes quimicas, representacbes dos modelos, gréficos e
equacdes matematicas (Mortimer, et al, 2000, p.276).

Nossos resultados mostram que, quando se analisa os discursos produzidos pelos Sl
a maioria deles consegue responder a essas questdes. Para o primeiro experimento, A5
escreveu a equacao como mostrado no quadro da Figura 3.
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Figura 3. Nivel representacional mostrado A5 para o experimento 1

Esse resultado mostra que A5 se apropriou do discurso do livro didatico e da
comunidade de quimicos (unido Internacional da quimica pura e aplicada), pois este
escreve o estado de agregacdo de cada substancia presente no meio reacional de maneira
sobrescrita como “(aq)”; “(1)”’; o nimero de mol de cada substiancia ¢ representado
corretamente como um multiplicador desta como o “6NH4OH(aq)” bem como os indices
que representa cada atomo em cada substancia.

Os nossos dados mostram ainda que A5 consegue implicitamente fazer mengéo a
dois dos trés aspectos do conhecimento quimico, quais sejam o representacional quando
escreve a equacdo mostrada no quadro da Figura 3 e quando se refere a coloragdo azul,
como sendo uma caracteristica macroscopica do complexo de [Ni(NH3)s]** (aq), (Figura 4),

como ja discutido nesse trabalho.

Figura 4. Nivel fenomenolégico mostrado A5 para o experimento 1

A2 também descreve a equacao que representa a reacao ocorrida no experimento 1,
fala da coloragdo e acrescenta uma observacdo a mais quanto ao aspecto fenomenologico,

a liberacéo de calor. A Figura 5 mostra a resposta dada por A2.
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Figura 5. Nivel fenomenoldgico mostrado A2 para o experimento 1
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A liberagéo de calor colocado nas enunciagdes de A2 deve ser entendida como um
aumento de temperatura que foi percebida através do tato desta com o tubo de ensaio, “pois
calor é uma quantidade algébrica e é proporcional a massa de &gua que, nas vizinhancas,
aumenta de 1 grau a temperatura, comecando numa temperatura e sob uma pressdo
especificadas”, (Castellan, 2008, p.108). Sobre essa confusdo no discurso de A2 entre 0s
conceitos de calor e temperatura que, mesmo uma aluna de curso superior ainda faz, esse
mesmo autor, nos alerta que

[...] que se um sistema est4 mais quente, isto é, estd a uma temperatura mais alta
depois que alguma transformacdo ocorreu, ndo significa que ele tenha mais
“calor” ele poderia ter igualmente mais “trabalho”. Na verdade, o sistema ndo tem
nem “calor” nem “trabalho”; esse uso desses termos deve ser evitado a todo custo,

(Castellan, 2008, p.109)

O aquecimento, elevacdo da temperatura, também é mencionado por A5 quando
este descreve sobre os fenbmenos observados no experimento dois: quanto mais se
adicionava o reagente, mais a solucdo aquecia. Reacdo exotérmica. Mas antes do aluno
escrever essas palavras ele sugere gue esse aquecimento € devido a uma adi¢do cada vez
maior de um ligante mais forte devido o0 mesmo ser bidentado. Novamente nota-se a
presenca do discurso do outro nas enunciacoes de Ab5.

Neste discurso o aluno (A5) quis dizer que o ligante amonia (NHz), monodentado,
possui apenas um ponto de ligacdo (o par de elétrons livre do nitrogénio) ao atomo
metalico, enquanto que o ligante etilenodiamino (;HNCH.CH2NH>)}, bidentado, possui

11 Abreviado por (en)
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dois pontos de ligacdo (os dois pares de elétrons livre dos atomos de nitrogénio) ao atomo

central. E quando se compara o valores das constantes de formacdo dos complexos de
[Ni(NH3)6]**aq) € de [Ni(en)s]** aq @ do segundo é maior. Dai o porqué das enunciagGes de
A5 “um ligante mais forte devido o mesmo ser bi-dentado”. Esses resultados mostram que
0 aluno estd trazendo mais um aspecto do conhecimento quimico apontado num dos
vertices do triangulo de (Mortimer 2000, p.276), qual seja, o tedrico. O quadro da Figura 6
mostra a resposta dada por A5 para 0 experimento 2. Este traz aspectos fenomenologicos e
tedricos do conhecimento quimico.

Figura 6. Resposta de A5 para o experimento 2, niveis fenomenoldgico e tedrico do
conhecimento quimico sdo mostrados

J ' N ! ) 7 /

Novamente este aluno mostra que ele traz consigo varios discursos e que estes
foram apropriados de outros discursos adquiridos no decorrer de sua formacéo inicial em
quimica. Isso equivale a dizer que todo discurso é atravessado, habitado pelo discurso do
outro e, por essa razdo, ele é constitutivamente heterogéneo, (Borges, 2012, p.159).

Para a comparacdo entre a magnitude (maior ou menor) dos valores das constantes
de formacéo entre os ligantes (amoénia & etilenodiamina) e (amonia & dimetilglioxima) foi
pedido para que os alunos adicionassem amonia nos tubos 2 e 3 e etilenodiamina no tubo 1
(experimento 4). As fotos 5, 6 e 7 da Figura 2 mostram os tubos ap0s esses experimentos.
Nossos resultados mostram que mais uma vez o0s alunos evocaram aspectos
fenomenoldgicos do conhecimento quimico, no entanto os aspectos teoricos ficaram
incompletos. O quadro da Figura 7 mostra a resposta dada por A16 para o0 experimento
quatro.
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Figura 7. Resposta de A16 para o experimento 4, niveis fenomenologico e tedrico do
conhecimento quimico sdo mostrados

Quando o Al6 escreve que a constante de formacdo do complexo de hexamin-
niquel (I1) é menor do que as constantes de formacdo dos complexos de etileno diamin-
niquel 11, tem outro conceito envolvido, qual seja, o efeito quelato.

O efeito quelato é a maior estabilidade de um complexo contendo um ligante poli-
dentado coordenado comparado com um complexo contendo o nimero equivalente de
ligantes monodentado analogos. Este pode ser compreendido a partir das observacGes
(aspectos fenomenoldgicos do conhecimento quimico) trazidas nas enunciacdes de Al6
(“nada acontece” ou “a solucéo torna-se résea”) e nas fotos 5 e 6 e da Figura 2.

Quando se adiciona etilenodiamina ao tubo 1 observa-se que o produto formado
possui as mesmas caracteristicas do produto contido no tubo 2 da foto 3. Quando se
adiciona NHs ao tubo 2, nada acontece. Conclui-se Kf [Ni(en)s]?* > Kf [Ni(NH3)s]*".
Nesse caso diz-se que o [Ni(en)s]>* é um complexo quelato. Segundo (Barros 1992, p.312-
313), complexos quelatos sdo mais estaveis com relacdo a dissociacdo do que aqueles com
ligantes monodentados semelhantes. As equacdes (V1) a (VI1I1) trazem os valores de Kf para
as reacdes estudadas com os ligantes amonia e etilenodiamina.

. . + 6 H0 (I
[Ni(H:0)e]* @) + 6(NH3)ay —  [Ni(NH3)s]**ag) 20 Ke=4x102 VI
. . + 6 H0 (I
NHO e +  Sen —  INiEN o OO0 k=axaoe v
+ 6 (NH3)@q)

[Ni(NH)e]* ") + 3enag —  [Ni(en)s]* ) Ke=5X10° VI

Os discursos produzidos para a comparagdo dos valores de Kf dos complexos de
hexamin-niquel (1) e do dimetilglioximato de niquel Il (foto7, figura 2) também véo a
linha das explicacdes sobretudo em relacdo ao aspecto fenomenoldgico do conhecimento
quimico e por motivo de espaco ndo serdo apresentados nesta pesquisa.

Outros aspectos que ndo se limitam aqueles que podem ser observados em
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laboratdrio, também estdo incluidos no aspecto fenomenol6gico do conhecimento quimico.

[...] falar sobre o supermercado, sobre o posto de gasolina é, também, uma
recorréncia fenomenoldgica. Neste caso o fenbmeno estd materializado na
atividade social. E é isso que vai dar significado para a Quimica do ponto de vista
do aluno. S&do as relacBes sociais que ele estabelece através da Quimica que
mostram que a Quimica esta na sociedade, no ambiente (Mortimer apud Machado,
2004 p.164).

E é por isso que defendemos que ao falar da producéo mineral de uma determinada
regido do nosso estado, e que essa producéo surgiu a partir de maos de obras especializadas
e escravizadas de nossos ancestrais e que aqui ressignificaram uma cultura trazida de
Africa, qual seja, as Congadas, estamos dando um novo significado para o aluno que estuda
quimica em nivel superior.

CONSIDERACOES FINAIS

Nossos resultados mostram que a agdo mediada no ensino de quimica pode utilizar
contexto particular sobre a fundacdo da Capitania de Goyaz, atuais estados de Goias e
Tocantins, 0 emprego da méo de obra africana escravizada e especializada no garimpo de
ouro e a cultura mantida pelos povos que fundaram o Arraial de Trairas atual cidade de
Niquelandia. Ou seja, 0s processos de mediacao consideraram as especificidades do sujeito
em sala de aula e ainda seus fatores de constituicdo de identidade.

Nossos resultados ainda permitem dizer que quando professores negros/as sao
convocados por sua condi¢cdo étnica (construcdo social, histérica e econdmica num pais
colonizado) temos de fato a representatividade em acdo. Ademais, o primeiro autor desse
trabalho é nascido em Niquelandia e cursou sua graduacdo, mestrado e agora doutorado na
IES onde ndo se viu contemplado no curriculo em acdo e na realizacdo desta investigacdo
tem a oportunidade de exercer a representatividade quando assume a regéncia
compartilhada de uma disciplina de ERER para uma turma de 16 alunos, sendo 14
autodeclarados negros/as, ou seja, estabelecer didlogos e sobre quem se é e para quem se
ensina, assim democratizando o ensino de quimica.
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